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Prezentacjal
Prelegent: Grzegorz Wisniewski, Prezes Zarzadu IEO

Tytut prezentacji: Systemy cieptownicze wspotpracujgce z odnawialnymi zrédtami energii i
magazynami ciepta

Na wstepie do swojej prezentacji, Prezes Wisniewski zwrdcit uwage na fakt, ze jak do tej pory
w Polsce, OZE odnajdywaty sie gtdwnie w sektorze elektroenergetyki. W Swietle dostepnego
potencjatu (przytoczony zostat raport IRENA) pozagdanym krokiem bytoby wprowadzenie OZE
do cieptownictwa. Polska wykazuje istotny potencjat, szczegdlnie w zakresie energii
stonecznej (kolektorow stonecznych), ktéry przekracza 176% zapotrzebowania w
cieptownictwie i ogrzewnictwie. Grzegorz Wisniewski zwrdcit uwage, ze potencjaty te sg
wyzsze niz np. w Niemczech. Specyfika dziatania konkurencyjnego rynku energii elektrycznej
i coraz wiekszy wptyw OZE na ceny energii elektrycznej sprawiaja, ze nalezy réwniez zwrdécic
szczegblng uwage na koncepcje zielonego elektroogrzewnictwa —(Green Power-to-Heat) oraz
integracje sektordw cieptownictwa i elektroenergetyki, ktéra mogtaby nastgpié¢ dzieki ww.
koncepcji. Kluczem do wprowadzenia OZE do cieptownictwa i integracji cieptownictwa z
elektroenergetyka, miatyby by¢ sezonowe magazyny ciepta. Magazynowanie energii w
goracej wodzie jest, w dalszym ciggu, najtanszg technologig umozliwiajgcy takze dtugotrwate
przechowywanie nadwyzek generacji.

W kolejnej czesci swojej prezentacji, Prezes IEO wskazat na narastajgcy problem smogu i
mozliwy czynny udziat cieptownictwa systemowego w ograniczeniu wptywu szkodliwych
emisji. Wyzwania $rodowiskowe stawiane przed , PEC-ami” wymagaé bedg zmiany podejscia



do kreowania mixu paliwowego (funkcjonowanie w systemie ETS, realizacja celéw non-ETS,
wypetnienie wymogow dyrektywy o emisjach przemystowych MCP). Stawiane wymagania
nie powinny byé jednak postrzegane jako zagrozenie dla energetyki cieplnej, wrecz
przeciwnie. Pan Grzegorz Wisniewski w swojej prezentacji wskazywat na business
opportunities ptyngce z ograniczenia szkodliwych emisji — Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej posiadajgce nieemisyjnym zapleczem wytwdrczym (OZE) sprzezonym z magazynem
ciepta o duzej pojemnosci, mogtoby z powodzeniem swiadczyé ,,ustugi antysmogowe”.

Jak podkreslat pierwszy z prelegentéw, koniecznos¢ wypetnienia celow OZE na 2020 oraz
przysztych celdw okreslonych w nowej dyrektywie OZE (przyrost udziatéw OZE w
cieptownictwie o minimum 1% na rok) kreuje mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia
finansowego przeznaczonego na odnawialne Zzrodta energii. Nalezy pamietac jednak o tym,
ze mozliwo$é skorzystania ze wsparcia majg jedynie efektywne systemy ciepfownicze.
Dlatego, jednoczesénie, PEC-e uczestniczac w programie dotacji NFOSIGW ze $rodkéw
krajowych, mogg uczyni¢ inwestycje w czyste technologie opfacalnymi, z powodzeniem
stawi¢ czota rosngcym wymaganiom oraz skutecznie zmienié mix paliwowy i w efekcie staé
sie efektywnym systemem cieptowniczym i uzyskaé trwaty dostep do srodkéw unijnych takze
po 2020 roku.

W dalszej czesci prelekcji Pan Grzegorz Wisniewski przedstawit ekonomiczne aspekty
zastosowania OZE w ciepfownictwie. W tym celu postuzyt sie, opracowanym przez IEO na
zamoéwienie Forum Energii, scenariuszem wprowadzenia 10 GW OZE do cieptownictwa
systemowego. Optymalny pod katem kosztéow i potencjatdw scenariusz przewiduje rozwdj
cieptownictwa stonecznego do poziomu 3 GW w 2030 roku. Juz teraz analizy ekonomiczne
stonecznych systemoéw cieptowniczych zdajg sie by¢ bardzo obiecujgce — LCOE hybrydy
biomasowej i wielkowymiarowego pola kolektoréw stonecznych, wyposazonej w sezonowy
magazyn ciepfa jest bardzo zblizone do sredniej ceny sprzedazy ciepta, publikowanej
corocznie przez Prezesa URE, méwit Prezes IEO. Na duza skale tego typu rozwigzania moga
mie¢ zastosowanie w duzych przedsiebiorstwach cieptowniczych, ale s3 w petni skalowalne,
otwarte na rézne konfiguracje i z powodzeniem mogg by¢ tez stosowane w spétdzielniach
mieszkaniowych i osiedlach deweloperskich.

Na koniec pierwszej prelekcji zostaty przedstawione przyktadowe doswiadczenia niemieckie
we wspieraniu zastosowania OZE w sieciach cieptowniczych — program Instalacje
Cieptownicze 4.0. Doswiadczenia sgsiadéw pokazujg jak wazna jest prowadzenie polityki
informacyjnej, zwiekszajgcej swiadomos¢ technologiczng spoteczenstwa oraz wspdtpraca z
osrodkami akademickimi.

Prezentacja ll

Prelegent: Per Kristiansen (Dania), konsultant w firmie PlanEnergi, byty dyrektor
przedsiebiorstwa cieptowniczego w dunskim Braedstrup

Tytut prezentacji: Realizacja inwestycji w cieptfownictwie systemowym z wykorzystaniem
odnawialnych Zrddet energii i magazyndw ciepta — przyktad Duriski

(oryg. Realization of investments in district heating companies with renewable energy
sources and heat storage - the Danish example)



Pierwszg czescig prelekcji byto przedstawienie historii transformacji dunskiego
cieptownictwa w kierunku odnawialnych Zzrédet energii. Dania w swojej ponad stuletniej
historii cieptownictwa wykazata sie bardzo duzg $wiadomoscig ksztattujgcych sie
uwarunkowan oraz trendéw w energetyce. Nalezy zdac sobie sprawe z tego, jak szybko i
skutecznie ta transformacja nastgpita. Przejscie w strone gazu i kogeneracji gazowej
nastgpito pod koniec
XX wieku, a juz na przetomie wiekdw dostrzezono potencjat drzemigcy w odnawialnych
zrodtach energii. Zaledwie kilkanascie lat pdzniej Dania moze pochwali¢ sie niemalze 40%
udziatem OZE w sektorze ogrzewnictwa i chtodnictwa. Mozliwe byto to dzieki odejsciu od
bardzo scentralizowanego cieptownictwa systemowego opartego na kogeneracji (tzw. druga
generacja systemoéw cieptowniczych ,2G”) w kierunku decentralizacji i szerokiego
wykorzystania potencjatu energetyki wiatrowej i stonecznej w cieptfownictwie.

Jak podkreslat Per Kristiansen, kluczem do skutecznej i szybkiej transformacji cieptownictwa
jest wdrazanie rozwigzan poprawiajgcych efektywnosé energetyczng, dzieki ktorym mozna
zejs¢ z temperaturami wody zasilajgcej sieci cieptownicze. Nowoczesne cieptownictwo
czwartej generacji 4G powinno by¢ oparte na inteligentnych sieciach niskotemperaturowych.

W dalszej czesci prezentacji, drugi z prelegentéw postuzyt sie przyktadem przedsiebiorstwa
cieptowniczego w Braedstrup, w ktorym byt dyrektorem. Przedsiebiorstwo to, generujgce
rocznie ok 50 GWh ciepta i 22 GWh energii elektrycznej, zdecydowato sie zainwestowac i sta¢
sie stonecznym systemem cieptowniczym wykorzystujgcym sezonowy magazyn ciepta.
Obecnie przedsiebiorstwo posiada 3 magazyny ciepta: 2 wodne, krétkoterminowe o facznej
pojemnosci 8 000 m?® oraz sezonowy, gruntowy magazyn ciepta, ktory jest w stanie
zmagazynowaé 450 MWh ciepta. Transformacja byta podzielona na dwa projekty: z 2007
roku, kiedy to wybudowano pole kolektoréw stonecznych o pow. ponad 8 tys. m? oraz
krétkoterminowy magazyn ciepta o poj. 2,5 tys. m?; oraz z 2012 roku, kiedy wybudowano
kolejne 10,6 tys. m? kolektoréw stonecznych, drugi magazyn krétkoterminowy o poj. 5,5 tys.
m? oraz gruntowy magazyn sezonowy. Projekt z roku 2007 ma okres zwrotu 6,5 roku, a wiec
juz dawno sie sptacit. Ten z 2012 ma sptacaé sie przez 10 lat.

Obecnie w Danii funkcjonuje niemalze 100 stonecznych systemdéw cieptowniczych
dysponujacych kolektorami stonecznymi o tacznej powierzchni ok. 1 300 000 m?. W ostatnich
latach moc zainstalowana w kolektorach stonecznych, w Danii, przekroczyta moc instalacji
fotowoltaicznych. Obecnie potencjat mocy zainstalowanej w obu technologiach jest
poréwnywalny i wynosi ok. 900 MW w przypadku kazdej z nich.

Co ciekawe, w Danii nie funkcjonuje zaden system wsparcia. W duzej mierze rozwdj
energetyki stonecznej w cieptownictwie byt mozliwy dzieki odpowiedniej polityce
podatkowej. Jednakze Per Kristiansen w swojej prezentacji wskazywat na inne czynniki
przemawiajgce za wdrazaniem energetyki stonecznej do cieptownictwa — zaréwno
ekonomiczne, wynikajgce z zastosowania odpowiednich modeli biznesowych, jak i czysto
Swiatopogladowe.

Informacje o duriskim modelu rozwoju cieptownictwa przekazane przez Pana Kristiansena
prowokowaty do pytan. Zainteresowanie budzito odchodzenie dunskiego cieptownictwa od



biomasy na rzecz energii z catkowicie bezemisyjnych technologii OZE. Prelegent wyjasnit, ze
jest to przede wszystkich skutkiem decyzji politycznej. Na pytanie o sposoby lub instrumenty
jakimi dunskie cieptownictwo doszto to niskotemperaturowych systemdéw cieptowniczych (w
ktory zastosowanie OZE jest najbardziej efektywne), prelegent wskazat na standardy
budowlane i termomodernizacje oraz zachety w taryfach ciepta dla tych odbiorcow.

Prezentacja lll

Prelegent: Jan-Olof Dalenback (Szwecja), profesor na Uniwersytecie Technologicznym
(Politechnice?:) w Chalmers, CIT Energy Management AB

Tytut prezentacji: Sfoneczne systemy cieptownicze z sezonowymi magazynami ciepta
wspotpracujgce z rynkiem energii elektrycznej — ramy europejskie oraz przypadek szwedzki
(oryg. SDH with seasonal thermal storage integrated with the electricity market - European
framework and Swedish case)

Prezentacja Profesora ze Szwecji przedstawiata inng $ciezke transformacji cieptownictwa niz
prezentacja poprzednika. Poczgtkowo, ze wzgledu na dostepny potencjat, OZE w Szwecji to
byta przede wszystkim biomasa, ale Szwecja potozyta o wiele wiekszy nacisk na
wykorzystanie ciepta odpadowego. Jednakze, jak sie okazato, profil ,produkcji” ciepta
odpadowego w przemysle nie jest wystarczajagco dopasowany do profilu zapotrzebowania
odbiorcow, w szczegdblnosci gospodarstw domowych.

W takiej sytuacji dostrzezono mozliwosci ptyngce z magazynowania ciepta. Magazyny o
pojemnosci nawet kilku tys. m? byty zbyt mate zeby zmagazynowaé dostepny wolumen
ciepta odpadowego. Tg drogg wykorzystano doswiadczenia dunskie i zaczeto skfania¢ sie w
strone stonecznych systeméw cieptowniczych, wyposazonych w sezonowe magazyny ciepta,
ktére ze wzgledu na swojg znaczng pojemnos¢ mogly petni¢ wiele funkcji w systemach
cieptowniczych. Duze magazyny ciepta, jak podkreslat Jan-Olof Daleback, swietnie nadajg sie
do bilansowania produkcji energii elektrycznej z OZE stanowigc element integrujgcy oba
segmenty wytwarzania, cieptownictwo i elektroenergetyke.

W swojej prezentacji ostatni z trzech wyktadowcéw zaprezentowat réwniez inne podejscie
do realizacji idei stonecznych systeméw cieptowniczych. W odrdznieniu do dunskich
systemow tego typu, mozina zrezygnowac z wielkopowierzchniowego pola kolektoréw
stonecznych i postuzy¢ sie generacjg rozproszong, np. na dachach budynkéw mieszkalnych.
Stosujac takie, odbiorca przytagczony do sieci moze generowac ciepto na wtasne potrzeby, ale
rowniez oddawac je do sieci cieptowniczej. Takie rozwigzanie wydaje sie by¢ bardzo
korzystne np. dla spoétdzielni mieszkaniowych, ktére nie dysponujg duzym areatem
nieuzytkowanych gruntéw.

Profesor Dalenback zaprezentowat rowniez inne przyktady stonecznych systemoéw
cieptowniczych, korzystajacych z wielkopowierzchniowego podejscia, znanego z Danii. W
Dronninglund, dzieki zastosowaniu wielkowymiarowej instalacji kolektorow stonecznych
wspoétpracujgcej z magazynem ciepta, udato sie uzyskac ok. 50% udziatu ciepta stonecznego
w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto.



Jak podkreslat Profesor Dalenback, wykorzystanie ciepta stonecznego ma wiele zalet, ktore
stawiajg je ponad energetycznym wykorzystaniem biomasy. Po pierwsze — staty koszt ciepta.
Koszt ciepta stonecznego jest niezalezny od rosngcych cen surowcoéw energetycznych, czy
cen uprawnien do emisji CO,. Ponadto, aby uzyskaé te samg ilos¢ ciepta z biomasy trzeba
wykorzysta¢ surowiec z powierzchni wielokrotnie (30-50) razy wiekszej niz powierzchnia
kolektoréw w stonecznym systemie cieptowniczym. Systemy SDH to funkcjonujaca i dojrzata
technologia, ktéra powinna by¢ brana pod uwage, a jej rozwéj musi by¢ poparty zmiang
podejscia w kreowaniu polityki energetycznej panstwa, zaréwno na szczeblu politycznym, jak
i inwestorskim.



