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Nazev projektu Moznosti vyuZiti alternativnich zdroju tepla v SCZT Elektrarny Hodonin
Lokalita 50.566240, 16.055673
Informace o majiteli/zadavateli Hlavnim pifedmétem podnikani spole¢nosti CEZ Teplarenska, a.s., je vyroba, nakup,

rozvod, distribuce a prodej tepla. Spole¢nost v ramci celé CR v soucasnosti zasobuje
tepelnou energii pfiblizné 144 000 domacnosti a 7 685 odbérnych mist, mezi
kterymi jsou odbératelé tepla z fad nemocnic, skol, Gfadud, obchodnich nebytovych
prostor( a pramyslovych podnikg. To vie zajistuje ve 39 lokalitach v 7 krajich CR ze
svych deviti provoznich jednotek.

Kontaktni osoba Ing. Alexej Hrebicek, +420 475 256 621, alexej.hrebicek@cez.cz

Vyhodnoceni moZnosti implementace soldrni tepelné soustavy v CZT Hodonin bylo pro lokalitu sidlisté jihovychod pracovano jako
soucast studie, jejimz cilem bylo technické a ekonomické posouzeni varianty decentralizace zasobovani teplem mésta Hodonin a
Holi¢. V ramci posouzeni alternativnich zdrojd tepla pro fesené lokality byly zahrnuty kromé kotelen na zemni plyn a solarnich
soustav také tepelnd Cerpadla vzduch-voda.

Popis stdvajiho stavu

Mésto Hodonin leZi v nadmorské vy$ce 167 m n. m., venkovni vypoctova teplota dle €SN je te = - 12 °C, stfedni venkovni teplota za
otopné obdobi 4,2 °C, pocet otopnych dnl 215. Dodavky tepla jsou zajiStovany tepelnou soustavou rozdélenou dle typu
teplonosné latky. Hlavni primarni vétve jsou parovodni napaje¢ TN 0213 a TN 0215, horkovod Sever 0221 pro lokalitu Hodonin a
horkovodni napaje¢ 0220 pro lokalitu Holi¢. Spole¢nost dale provozuje nékolik teplovodnich systémd, které jsou vyvedeny z PS
EHO2, PS1 JV, PS3-Il JV, PS 1SS, PS Mala kasarna, PS1 VK, PS2 VK a PS HZS. Urover ptedani je v lokalité Hodonin primarni a
sekundarni, pro lokalitu Holi¢ pak pouze primarni. Celkova délka parni sité CZT ¢ini 14,45 km. Parametry dodavkové pary na
vystupu ze zdroje jsou tlak 0,9 az 1,8 MPa, teplota 210 az 270 °C. Z parovodni sité jsou zasobovany teplem primarni odbératelé a
pfedavaci stanice s navazujicimi sekundarnimi rozvody. Celkova délka horkovodnich siti je 22,2 km, teplotni spad 150/70 resp.
130/60 °C. Z horkovodni sité jsou zdsobovany primarni odbératelé a dale vyménikové stanice s navazujicimi sekundarnimi
rozvody. Délka teplovodni sité ¢ini 10,45 km. Rozsah soustavy je znazornén na jednoduchém schématu.

Pro posouzeni moznosti nasazeni alternativnich zdrojd energie byla vybrana lokalita nazvana "sidlisté JV". Jedna se o oblast v JV
¢asti Hodonina, kde probihd odbér jak v primarni, tak v sekundarni urovni predani. Lokalita je v soucasné dobé napojena
parovodnim napajecem Hodonin. Primérna dodavka tepla odbératelim ¢ini 77 165 GJ.
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V rdmci studie se uvaZuje s vystavbou nového centralniho zdroje pro danou lokalitu a to na pozemku pobliZ ulic Legionar( a Jizni.
Vzhledem k soucasnému parnimu systému navrh pocita s realizaci novych primarnich horkovodnich ¢i teplovodnich rozvodu
ukoncenych ve stavajicich pfedévacich stanicich véetné rekonstrukce predavacich stanic para/voda na vyménikové stanice.
Dimenze soustavy byla navriena na predpokladané parametry teplonosné latky a mnozstvi tepelné energie. UvaZzovano bylo
predizolované potrubi v neprileznych zemnich kanalech.

Spotreba tepla
Roéni spotreba tepla soustavy CZT, kterd ma byt ve vétsi ¢i mensi mife kryta soldrni soustavou pro centralizované zasobovani
teplem je cca 77 000 GJ. Spotfeba tepla je rozdélena na:
vytapéni - 66 % tj. cca 51 300 GJ/rok
ptipravu teplé vody - 33 % tj. cca 26 000 GJ/rok

Cislo Nazev Celkova Piiprava TV Vitapéni
odb&rneho mista | odbérného mista dodawka [GJ] [GJ]
[G.]
26 PS Homni Valy 1180 0 1190
27 PS JW1 4591 332 4 259
28 PS JW2 38 262 13516 24 746
29 PS JW3 20412 7013 13 399
29 SNP2 MSB 12710 4 992 7718
Celkem 77 165 25853 51312

Priibéh odbéru teplé vody béhem dne a béhem roku je uvazovan podily f1 a f2 uvedenymi graficky na obrazku Otopné obdobi je
zjednodusené uvazovéno od 1. 9. do 31. 5. a mérna tepelna ztrata napojenych budov byla stanovena tak, aby pro uvazovany
klimaticky rok byla splnéna podminka zadané spotreby tepla na vytapéni.
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Varianty zahrnuijici solarni tepelné soustavy
Predmétem variant bylo posouzeni technickych moznosti implementace solarni soustavy
v ramci soustavy centralizovaného zadsobovani teplem sidlisté JV - Hodonin s vyuZitim simulacnich analyz
v programu TRNSYS. Solarni soustava byla reSena ve variantach s pokrytim potreby tepla 5, 25 a 50 %. Pro tyto hodnoty budou
navrzeny parametry soldrni soustavy (plocha soldrnich kolektord, objem zasobniku tepla). Jako $pi¢kovy zdroj je uvaZovana
kotelna na zemni plyn.

Vstupni parametry
S ohledem na provozni teploty rozvodu CZT béhem roku byly pro simula¢ni analyzu uvaZzovany solarni trubkové vakuové kolektory
s nasledujicimi parametry:
Optickd ucinnost: 0,65
Linearni soucinitel tepelné ztraty: 1,5 W/(m2.K)
Kvadraticky soudinitel tepelné ztraty: 0.005 W/(m2.K2)
Velikost plochy solarnich kolektord je vysledkem analyzy pro dosaZeni pozadovaného solarniho pokryti 5 %, 25 % a 50 %. V ramci
feSené analyzy maji solarni kolektory jednotné orientaci na jih a sklon 45°. Instalace kolektor( se pfredpoklada na terénu/strese s
pramérnou ro¢ni odrazivosti 20 %. Pritok solarnimi kolektory byl zvolen v rezimu low-flow: cca 20 I/(h.m2) apertury kolektorl z
dlvodu minimalizace rozmérd potrubi. Teplonosnou kapalinou kolektorového okruhu je nemrznouci smés na bazi propylenglykolu
(Fedéni 50 / 50 % s vodou). Pro kazdou variantu byly na zakladé stanovené potiebné plochy solarnich kolektord uréeny pratok
teplonosné kapaliny, svétlost potrubi a délka potrubi kolektorového okruhu. Prostor pro umisténi solarnich kolektor(i na terénu v
oblasti je. MozZnost jeho vyuZiti je otazkou jednani, stejné jako v pfipadé stfech (koupé/prondjem). Pfi srovnani umisténi
kolektorové plochy (stfechy/zemé) vychazime z praxe, kdy pro vy3si solarni pokryti je umisténi na zem nevyhnutelné s ohledem na
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Objem zasobnik tepla uréeny pro akumulaci tepelnych zisk( ze solarnich kolektor( je vysledkem analyzy pro dosazeni
pozadovaného solarniho pokryti 5 %, 25 % a 50 %. Akumulaéni latkou je voda. Zasobnik je koncepcné uvaZovan jako vélec s
pomérem vyska/pramér pfiblizné rovnym 1. Zasobnik je uvazovan nadzemni. Tepelna izolace zasobniku je v celém povrchu
uvazovana 30 cm pfi tepelné vodivosti materialu 0,06 W/(m.K). Pfedpoklada se, Ze v zasobniku bude ideélIné Fizeno teplotni
vrstveni objemu vnitinim stratifikacnimi vestavbami. Maximalni teplota v zdsobniku je stanovena 90 °C.

Simulaéni prostredi TRNSYS vyuZiva databaze hodinovych klimatickych Gdaji zpracovanych do tzv. typickych meteorologickych
rok@ (format TMY — typical meteorological year). Pro Ceskou republiku jsou k dispozici pouze databdze z 5 lokalit: Praha,
Kucharovice, Churarov, Hradec Kralové a Ostrava. PoZadavek zadavatele je provést analyzu pro klimatické podminky Hodonina
(jizni Morava), pro které nejsou k dispozici hodinové Gdaje ve formatu TMY. Proto byla pro ucely simulaci vybrana klimaticka
databaze nejblizsi lokality Kucharovice.

Definice vystupnich parametri
Pro jasnou interpretaci vysledku jsou nize definovany zékladni parametry sledované v analyze.
Plochou solarnich kolektort Ak [m2] se rozumi plocha apertury, tzn. plocha otvoru (zaskleni), kterym do solarniho kolektoru
vstupuje slunecni zareni.
Objem vodniho akumulaéniho zasobniku tepla Vw [m3] je objem vody uvnitf zdsobniku (betonové nadrze, vykopového
zasobniku).
Vyuzité zisky ze solarni soustavy Qss,u [GJ] jsou zisky pfedané ze solarni soustavy do odbéru tepla. Hranici je nejCastéji vystup z
akumulacniho zasobniku nebo navazujici vyménik.
Mérné zisky solarni soustavy gss,u [kWh/(m2.rok)] vyuZité zisky ze solarni soustavy Qss,u vztazené
k instalované ploSe apertury Ak solarnich kolektor(. Lze z nich odvodit Usporu z m2 instalované plochy kolektord solarni soustavy
a jsou urcitym ekonomickym kritériem. Zaroven jsou méritkem ucinnosti solarni soustavy (vydélenim dopadlou sluneéni energii).
Soldrni pokryti f [%] (solarni podil) je procentni pokryti celkové potfeby tepla tepelnym ziskem ze soldrni soustavy (vyuZitym
ziskem).

Simulac¢ni model v prsotfedi TRNSYS
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Souhrnné vysledky
solarni pokryti [%] 5 25 50
clocha kolektord [m?] 1380 13 3C0 32 500
objem zascbniku [m?) 80 39 0C0 1€0 000
mérné solami zisky [kWh/{m? -ok)] 553 338 329




Ekonomické parametry variant se soldrni soustavou
Hlavnim cilem studie bylo navrhnout a technicky zhodnotit moZnosti decentralizace sité CZT v Hodoniné a na zakladé toho provést
ekonomicky vypocet limitni ceny tepla pro jednotlivé lokality. Tato cena byla nasledné porovnana se stavajici cenovou Urovni
separdtné pro primarni a sekunddrni Uroven preddani. Pod stdvajci cenu tepla z primarni sité se pfi Zadanych okrajovych
podminkach dostaly pouze varianty s 5% pokrytim dodavek tepla z alternativnich zdrojl energie.

SDH plant opportunities & threats, benefits & limits

Na zakladé vystupl ekonomické analyzy je nasazeni alternativnich zdrojd energie realné pro nizké podily na celkovych dodévkach
tepla. Limitni ceny tepla obou hodnocenych zdroji (soldrni soustava, tepelné cerpadlo) jsou témér shodné. Pro pripadnou
implementaci soldrni soustavy hovofi minimalni naklady na palivo, odpovidajici pouze nakladlim na elektrickou energii pro provoz
obéhovych éerpadel a regulace. Tato skute¢nost zajistuje stabilitu ceny tepla po celou dobu provozu soustavy, kdy jsou urcujicim
prvkem produkéni ceny investicni naklady spojené s realizaci projektu. Tepelna Cerpadla predstavuji kompaktnéjsi feseni, v ramci
néjz odpada zajistovani plochy pro instalaci solarnich kolektor(, coz mize byt komplikované jak v pfipadé instalace na stfechach
(ndjmy ploch). Nasazeni alternativnich zdroju tepla bylo doporuteno pouze v pfipadé nizkych podilll na celkovych rocnich
dodavkach a tedy ve variantach s 5 % pokrytim spotreby.

Autori

This factsheet was prepared by David Borovsky and Matéj Maly (AF-CITYPLAN s.r.o.)

Intelligent Energy Europe Programme
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The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the funding
organizations. Neither the funding organizations nor the authors are responsible for any use that may be made of the information contained
therein.
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