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1. WPROWADZENIE

Celem projektu “SDHp2m” (Solar District Heating, policy to market) jest wdrazanie Stonecznego
Ogrzewania Sieciowego w trzech “A regionach” (Thuringia w Niemczech, Styria w Austrii oraz Au-
vergne-Rhdéne-Alpes we Francji) | w szesciu “B-regionach” (Hamburg w Niemczech, Mazowsze
w Polsce, Varna w Bulgarii, Vastra Gotaland w Szwecji, Aosta i Veneto we Wtoszech) Europy.

Warunki takiego wdrozenia roznig sie w zaleznosci od regionu. Niemniej jednak znaleziono trzy
standardowe rozwigzania, ktére mozna zastosowa¢ do prawie wszystkich regionéw. Sg one na-

stepujgce:

o Ogrzewanie sieciowe z wykorzystaniem energii stonecznej w potgczeniu z biomasg na te-
renach wiejskich bez dostepu do sieci cieptowniczej.

¢ Ogrzewanie sieciowe z wykorzystaniem energii stonecznej w potgczeniu z istniejgca siecia
cieptownicza, wykorzystujgcg biomase.

o Ogrzewanie sieciowe stoneczne zintegrowane z istniejgcymi sieciami cieptowniczymi
w miastach.

W niniejszym podreczniku opisano integracje stonecznej sieci cieptowniczej z istniejgca siecia
cieptownicza wykorzystujgcg biomase, jako podstawowe paliwo.

Sieci cieptownicze wykorzystujgce kociot na biomase, jako gtéwne zrodio ogrzewania, czesto maja
problemy w okresie letnim, ze wzgledu na niski poziom zapotrzebowania w ciepto. Jesli zainstalo-
wany jest tylko jeden kociot, obcigzenie letnie odpowiada 20% lub mniej, szczytowej mocy kotta.
Kociot na biomase jest wytgczany w niektorych cieptowniach w okresie letnim i zastepowany ko-
ttem olejowym. W innych cieptowniach kociot na biomase pracuje przy mniejszym obcigzeniu, od-
powiadajgcemu zapotrzebowaniu w ciepto w lecie, co skutkuje wyzszymi emisjami i nizszg wydaj-
noscig. Czasem instalowany jest zbiornik akumulacyjny, ktéry umozliwia okresowe wytgczanie ko-
tta na biomase.

Zamiast powyzszego rozwigzania do systemu cieptowniczego mozna dotgczy¢ instalacje stonecz-
ng pokrywajgca w duzym stopniu obcigzenie letnie.

Podrecznik podzielony jest na etapy konczace sie procesem decyzyjnym. Po kazdym etapie, inwe-
storzy muszg podejmowac decyzje, czy kontynuowac dalsze etapy.

Podrecznik jest "zywym" dokumentem, co oznacza, ze nowe doswiadczenia i pomysty sg zawsze
mile widziane i mozna je wtgczy¢ do projektowania.

2.  WYMAGANIA WSTEPNE
Istnieje wiele zalet integracji instalacji stonecznej z systemem biomasy w ogrzewaniu sieciowym:
o W okresie lata wystgpi nizsza lub zadna emisja z kotta na biomase.

o Jesli instalacja stoneczna zastgpi kociot olejowy, ktory jest wykorzystywany w okresie lata,
uniknie sie spalania paliwa kopalnego (oraz zwigzanej z tym emisiji).

¢ |Instalacje stoneczne mogg dziata¢ wtasciwie bez nadzoru. Pozwolitoby to na angazowanie
personelu do innych prac.

e Wylgczanie pieca na biomase przedtuzy jego zywotnosc.
Nie mniej to rozwigzanie posiada kilka wad:

e Nalezy zamontowa¢ zbiornik akumulacyjny, o pojemnosci 50-300 I/m? powierzchni kolekto-
row stonecznych. Nie mniej to rozwigzanie bedzie réwniez korzystne dla kotta na biomase.
Zbiornik wyrowna produkcje zimowg z kotta, dzieki czemu bedzie fatwiej pokry¢ szczytowe
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zapotrzebowanie na ciepto. Co wiecej, umozliwi to prace kotta przy stalym obcigzeniu,
przedtuzajgc w ten sposéb jego zywotnosc.

e Utworzenie sieci cieptowniczej zmniejszytoby znacznie rynek biomasy, poniewaz jest on
produktem lokalnym. Mozna to ewentualnie rozwigza¢ poprzez rozszerzenie zasiegu sys-
temu sieci cieptowniczej lub znalezienie dodatkowego rynku biomasy. W dtuzszej perspek-
tywie oczekuje sie, ze biomasa bedzie ograniczonym zasobem ze wzgledu na zapotrzebo-
wanie na biomase w sektorze transportu.

Wszystkie powyzsze zalety i wady majg wartos¢ zalezng od sieci cieptowniczej. We wszystkich
przypadkach konieczne jest jednak przeprowadzenie wstepnej kalkulacji studium wykonalnosci
na wczesnym etapie projektu, celem oszacowania ceny produkgji ciepta z instalacji ogrzewania
sieciowego, ktorg nastepnie poréwnuje sie z istniejgcym systemem biomasowym sieci grzewczej.
Mozna to wykonac, poprzez oszacowanie, przez dostawce instalacji stonecznej, ceny takiego roz-
wigzania lub za pomocg [1], arkusza informacyjnego 2.3 "Studium wykonalnosci". Obliczenie sza-
cunkowej ceny produkcji ciepta z cieptowni wykorzystujgcej energie stoneczng mozna réwniez wy-
kona¢ za pomocg internetowego narzedzia obliczeniowego opracowanego przez Solites [2] lub
narzedzia opracowanego w Excela o nazwie Fernwarme (w jezyku niemieckim).

Przed rozpoczeciem procesu wdrazania nowego systemu sieciowego z instalacjg stoneczng nale-
zy spetni¢ pewne dodatkowe warunki.

Prawo wtasnosci i finansowanie przedsiewziecia

Pole kolektoréw stonecznych moze by¢ witasnoscig i by¢ finansowane przez istniejgce miejskie
przedsiebiorstwo cieptownicze lub przez zewnetrznego dostawce. W procesie decyzyjnym wazne
jest poznanie modelu wiasnosci i finansowania, od samego poczagtku zaistnienia projektu.

Nalezy sie zapoznac z mozliwymi opcjami:
o Wiascicielem sg uzytkownicy,
o Wiasnos¢ prywatna pola kolektorow zainstalowanych na dachach,
o Wiasnos¢ prywatna i finansowanie przez strone trzecia,
¢ Instalacja stoneczna wtasnoscig spotdzielcza.

przedstawionymi w [1], arkuszu informacyjnym 2.5 “Prawo wiasnosci i finansowanie przedsiewzie-
cia”.

Pozytywne nastawienie uczestnikow

Niezaleznie od tego, czy stoneczne ogrzewanie sieciowe bedzie wtasnoscig i bedzie finansowane
przez uzytkownikow, czy tez przez strone trzecig, uzytkownicy powinni by¢é gotowi do realizacji pro-
jektu/zakupu ciepta, jesli beda spetnione warunki do udziatu w tym projekcie. Na przyktad, jesli ce-
na ogrzewania sieciowego nie bedzie wyzsza, niz w obecnej sytuacji (lub nie wyzsza niz X%).
W takim przypadku kalkulacja ceny musi zosta¢ zatwierdzona przez wszystkich potencjalnych
uzytkownikow.

Ponadto wtadze lokalne muszg poprze¢ projekt i wesprze¢ proces jego wdrazania, poprzez:

¢ Opracowanie planu ogrzewania dla gminy. W projektach europejskich opracowywane sa
narzedzia do planowania ogrzewania: Mapy ciepta http://www.hotmaps-project.eu/ i Plan
ciepta http://planheat.eu/.

¢ Nawigzanie statego kontaktu z gming celem uzyskania uprawnien i wsparcia dzieki wiedzy
eksperckiej.


http://planheat.eu/
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Integracja krajobrazowa:

Rysunek 1: “Wyspa kolektorow stonecznych” (SUNMARK), Almere, Holandia. [1], Arkusz informacyjny 2.2

Podwdjne wykorzystanie:

Rysunek 2: Na stoku (Schiico), Crailsheim, Niemcy (Stadtwerke Crailsheim GMBH). Nalezy zwréci¢ uwage na rozmiar

kolektoréw, poréwnujgc samochdd na szczycie i cztowieku w tle. [1], Arkusz informacyjny 2.2

Integracja krajobrazowa:
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Rysunek 3: Alternatywne rozmieszczenie kolektorow stonecznych, Przykiad z Breedstrup, Horsens [5]

Dobdr miejsca pod budowe pola kolektoréw stonecznych

Brak dostepnego miejsca wydaje sie by¢ gtdbwng przeszkodg przy instalacji kolektoréw stonecz-
nych. W zwigzku z tym pierwszg czynnoscig powinno byc¢ ustalenie lokalizacji pola kolektorow sto-
necznych. Kolektory stoneczne mogg by¢é umieszczone na budynkach (dachach) lub na ziemi.
Umieszczanie kolektoréw stonecznych na dachach jest kosztowniejsze i czesto konkuruje o prze-
strzen z systemami PV. Dlatego naziemne instalacje kolektoréw stonecznych sg najczestszym
rozwigzaniem stosowanym na terenach wiejskich.

Najprostszym rozwigzaniem jest umieszczenie kolektorow stonecznych na istniejgcych terenach
rolniczych. Przyktadowo Dania ma zamiar do roku 2030 zastgpi¢ 10% wytwarzanej energii, energig
stoneczng. Wymagatoby to zainstalowania ok. 8 milionéw m? kolektoréw stonecznych. Jesli kazdy
z paneli zajmie powierzchnie 2-4 m? gruntdw rolnych, to przyjmujgc powierzchnie 3,5 m?/m? pane-
lu, pokryjg one tgcznie powierzchnie 2 800 ha. tgczna powierzchnia uzytkdw rolnych w Danii wy-
nosi ok. 2,65 miliona ha. W zwigzku z tym kolektory stoneczne zajmowatyby powierzchnie ok.
0,1% gruntéw rolnych. Dla poréwnania, pola golfowe w Danii pokrywajg ponad 10 000 ha. Ponad-
to, ten obszar zajety pod produkcje energii z réznych OZE bytby najbardziej korzystny dla instalacji
stonecznej, patrz tabela 1.

Instalacje Instalacje Biomasa
stoneczne | fotowoltaiczne | /Bioetanol
Roczny zakres uzysku | 133 do 167 50 do 69 2do5
energetycznego kWh,,/m? kWt./m? kWhg,/m?
Sredni roczny uzysk 150 5 5
energe tygznyy Whoym? | 595 KWE/m? | 3,5 kiWhy/m
Wzrost w stosunku
do instalacji stonecz- 3 43

nej (mnoznik)

Tabela 1: Roczna wydajno$c¢ energetyczna na metr kwadratowy powierzchni ziemi dla r6znych odnawialnych zrédet
energii w Europie Poinocnej: Fraunhofer ISE, PlanEnergi i Chalmers University, [2]

Tabela 1 dotyczy Europy Potnocnej, ale mnoznik jest podobny do analogicznego w Europie Potu-
dniowej. Uzytki rolne nie powinny by¢ czynnikiem ograniczajgcym, co najwyzej moze to miec
wplyw na cene gruntu. Zatem rozwigzaniem moze by¢ wykorzystanie np. nieuzytkéw rolnych, ob-
szaréw zanieczyszczonych lub mokradet. Nalezy rowniez podczas procesu planowania, uwzgled-

5
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ni¢ integracje krajobrazowa,. Przyktady rozmieszczenia kolektoréw sg podane w [1], [3] i [4], a tak-

ze na rysunkach 1, 2 3.

Grunty pod instalacje stoneczne mozna wykupi¢ lub wynajg¢. Nie mniej nalezy pamieta¢, ze po-
winna by¢ uwzgledniona wiecej niz jedna lokalizacja alternatywna, aby unikng¢ sytuacji, w ktorej
cena zostanie narzucona przez monopoliste.

Instalacja stoneczna moze by¢ scentralizowanym lub rozproszonym systemem.

Rysunek 5: Scentralizowany stoneczny system grzewczy [1]

Niezbedne zasoby

Przed rozpoczeciem procesu planowania ogrzewania sieciowego z instalacjg stoneczng nalezy
zapewnic nastepujgce zasoby:

Koordynacja wszystkich dziatan.

Organizacja i uczestnictwo w spotkaniach roboczych.
Przygotowywanie wytycznych do decyzji.

Informowanie o projekcie i zapewnienie podwykonawcow.
Opracowywanie informacji dla lokalnych mediéw.

Dotychczasowy wtasciciel (cieptownia) istniejgcej sieci cieptowniczej moze sobie z tym poradzié,
ale jesli dostawca jest z zewnatrz, proces planowania musi by¢ zrealizowana we wspotpracy.

3. PODSTAWY DECYZJI

Aby przekona¢ inwestorow, gmine i przysztych uzytkownikéw do realizacji projektu, nalezy przygo-
towac tzw. plan biznesowy.

Informacje dla inwestorow:

e Opis mozliwych rozwigzan grzewczych (rézne przyszte rozwigzania sieci cieptowniczej).

6
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Powdd integraciji instalacji stonecznej z obecng siecig cieptownicza.

Lokalizacja instalacji stoneczne;j.

Zorganizowanie i finansowanie instalacji stoneczne;.

Wyniki ekonomiczne projektu (wartoS¢ biezgca netto, wewnetrzna stopa zwrotu, roczne
koszty dla konsumentéw). Analizy wrazliwosci.

Wptyw na srodowisko (emisje do gleby, wody i powietrza).

Harmonogram czasowy projektu.

Ustalenie mozliwych barier w realizacji projektu.

Projekt umowy pomiedzy cieptownig, a inwestorami zewnetrznymi (jesli inwestor jest z ze-
wnatrz).

o Projekt umowy pomiedzy cieptownig, a dostawcg instalacji stonecznej (jesli cieptownia jest
inwestorem).

Informacje dla gminy:

Efekty ekonomiczne dla gminy.

Wptyw na zatrudnienie w gminie.

Wptyw na srodowisko (emisje).

Whioski dla planowania miejskiego (wptyw na krajobraz chroniony przyrodniczo, oddziaty-
wanie na sgsiednie zaktady produkcyjne).

e Ekonomia spotfeczna.

Informacje dla uzytkownikow:

¢ Cena za ciepto z ogrzewania sieciowego z instalacjg stoneczng i bez instalacji stonecznej.
e Zanieczyszczenia powstajgce wokot domu.

3.1 Uwagi do “Podstaw decyzji”

4 QOpis mozliwych rozwigzan systemu grzewczego

Jesli istnieje lokalny dostep do tanszego ciepta, niz z kolektoréw stonecznych (np. nadwyzka ciepta
z procesOw przemystowych, lub niewykorzystane ciepto z silnika biogazu, procesy przemystowe,
spalanie odpaddw, itp..), stoneczne ogrzewanie sieciowe bedzie prawdopodobnie mniej atrakcyjne
ekonomiczne. Te mozliwosci/przeszkody nalezy opisa¢ rozwazajgc proces wdrozenia instalacji
sieciowej zasilanej cieptem z promieniowania stonecznego i ewentualnie z biomasy. Zobacz takze
[1], arkusz informacyjny 2.1 "Ciepto stoneczne potaczone z innymi paliwami."

Powdd integracji instalacji stonecznej z obecng siecig cieptowniczg.

Wybor stonecznego zrodta ciepta i projektu instalacji musi by¢ uzasadniony. Ponadto nalezy osza-
cowa¢ mozliwos¢ pokrycia przez stoneczne ogrzewanie sieciowe rocznego zapotrzebowania
na ciepto, aby wyjasni¢, czy bedzie mozna wytgczy¢ kotly na biomase przez diuzszy okres czasu
i ustali¢, czy instalacja stonecznego ogrzewania sieciowego ma mie¢ centralne lub zdecentralizo-
wane potgczenie z istniejgca siecig cieptownicza.

Lokalizacja instalaciji stonecznej

Mapa przedstawiajgca przypuszczalny obszar zaopatrzenia, przewidywane rozmieszczenie insta-
lacji stonecznej i uzytkowanie cieptowni musi stanowi¢ czes¢ podstawy decyz;ji.

Jak zorganizowad i sfinansowac ogrzewanie sieciowe

Prawo wtasnosci jest wazne dla inwestorow i uzytkownikéw. Dla inwestoréw wazny jest przypadek
biznesowy (bezpieczenstwo inwestycji). Dla uzytkownika wazniejszymi czynnikami sg: cena, zau-
fanie wiasciciela i przejrzystos¢ oraz pewnos¢ dostaw.
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Wiascicielem stonecznej sieci cieptowniczej moze by¢ cieptownia lub inwestor zewnetrzny. Nalezy
opisa¢ model wtasnosci i nalezy uzasadni¢ wybér wiasnosci. Zobacz takze [1], arkusz informacyjny
2.5 "Wtasnosé i finansowanie".

Efekty ekonomiczne i Srodowiskowe projektu

Aby ustali¢ efekty ekonomiczne projektu, nalezy wykonac¢ projekt instalacji w oparciu o nastepuja-
ce informacje:

o Koszty inwestyciji, eksploatacji i konserwaciji rurociggow.

o Koszty inwestycji, eksploatacji i konserwaciji instalacji stonecznej. Ceny mozna znalez¢
w [7]. Niemniej dostawcy mogg podac¢ szacunkowg wartos¢ instalacji.

Krzywa efektywnosci dla instalacji stonecznej i temperatury sieci w przeciggu roku.

Roczna produkcja ciepta przez cieptownie sieci cieptowniczej.

Oszczednosé kosztow w stosunku do istniejgcej sieci cieptownicze;j.

Warunki finansowania.

Projekt techniczny powinien zawieraC wielkosc¢ instalacji stonecznej oraz jej catkowity koszt. Naj-
dogodniejszym rozwigzaniem technicznym jest zazwyczaj taki dobér wielkosci zbiornika magazy-
nujgcego, aby pokry¢ letnie obcigzenie szczytowe. Ogoélny schemat instalacji scentralizowanego
systemu moze wygladac tak, jak na rysunku 6.

B
1 | Ly

Kociot na Kociot na
biomase olej lub gaz

)
Kolektory Wymiennik - =it

stoneczne ciepta |

/c)@ I

Rysunek 6: Ogolny schemat instalacji grzewczej wraz z kottem biomasowym [1], Arkusz informacyjny 2.1 "Ciepto sto-
neczne potgczone z innymi paliwami*.

Powro6t z sieci

Na podstawie powyzej podanych warunkéw mozna obliczy¢ catkowity koszt inwestycji, roczne
koszty produkcji ciepta i straty ciepta. W nastepnej kolejnosci mozna oszacowac roczne koszty
ogrzewania standardowego domu i poréwnac z kosztami istniejgcej sieci cieptownicze;.

Wptyw na srodowisko (emisje) dla kottéw na biomase mozna znalez¢ w [6] i [7].

Narzedzia do obliczania ilosci pozyskanej energii, to: energyPRO
(https://www.emd.dk/energypro/), Polysun (http://www.velasolaris.com/english/home.html), T*Sol
(http://valentin.de/calculation/thermal/start/en), TRNSYS (http://www.trnsys.com/), itp.

Wytyczne dotyczgce wykonania projektu instalacji mozna znalez¢ w [1], rozdziatach 6, 7 i 8.

Przyktad obliczenia efektow ekonomicznych dla wtasciciela przedsiebiorstwa cieptowniczego i in-
stytucji finansujgcej stoneczng sie¢ cieptowniczg, mozna znalez¢ w Zatgczniku 1.

Projekt umowy miedzy cieptownig, a zewnetrznym wiascicielem/dostawcg stonecznej sieci cie-
ptowniczej
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Jezeli stoneczna sie¢ cieptownicza jest wlasnoscig innych podmiotéw niz cieptownia, umowa musi
zosta¢ uzgodniona miedzy stronami. W [1] arkuszu informacyjnym 2.5 "Wtasnos¢ i finansowanie"
znajduje sie lista waznych kwestii, ktore nalezy uwzgledni¢ w umowie:

1. Przedmiot umowy
Ustalenie podstaw zaopatrzenia w energie stoneczna:

o Kto jest wilascicielem cieptowni, a kto sieci cieptowniczej?
¢ Ogdlne informacje o integracji instalacji stonecznej z siecig cieptownicza.
o Poczatek dostaw energii cieplnej.

2. Okres obowigzywania umowy
Ustalenie poczatku i kohca zasilania w ciepto oraz dodatkowo:

e Klauzule odstgpienia oraz warunki odstgpienia od umowy, dla obu stron umowy. To moze
by¢ trudny akapit i nalezy negocjowaC warunki zapewniajgce dtugoterminowg stabilnos¢
sprzedazy energii stonecznej!

3. Montaz instalacji stonecznej, granice wlasnosci

e Kto jest odpowiedzialny za instalacje wyposazenia technicznego?

Okreslenie terminu wykonywania umowy, a w szczegolnosci granic odpowiedzialnosci
stron. Ponadto miejsca dostawy energii cieplnej (zazwyczaj jest to wymiennik ciepta).
Wymagane certyfikaty.

Kto ptaci za energie elektryczng do napedu pomp i innego wyposazenia?

Kto wykonuje biezgcg obstuge i konserwacje instalacji stonecznej?

Struktura wtasnos$ci obszaréw, na ktérych znajduje sie instalacja stoneczna (pomieszczenie
techniczne, dach, miejsca na rurociagi, ...)?

4. Szczegoly dotyczace zaopatrzenia w energie i eksploatacji instalacji

Ustalenie wszystkich szczegdtow miedzy witascicielem instalacji a cieptownia, ktére sg zwigzane
z ustugg dostarczania energii stoneczne;j:

o Czy wilasciciel instalacji ma obowigzek do dostarczenia ciepta do cieptowni? Wymagana
temperatura, cisnienie i maksymalny przeptyw dostarczanej podgrzanej wody. Obowigzek
tworzenia rezerwowego obejscia?

o Czy cieptownia ma obowigzek zakupu energii stonecznej? Jaka jest wymagana temperatu-
ra powrotu?

o Wszystkie ryzyka zwigzane z uszkodzeniem instalacji stonecznej oraz szkody lub szkody
wtorne wynikajgce z niewtasciwej eksploatacji instalacji sg po stronie wtascicieli instalacji.

o Data najwczes$niejszego i/lub najpdzniejszego rozpoczecia dostawy energii cieplnej do cie-
ptowni.

5. Cena ciepta z instalacji stonecznej

Ta czes¢ zawiera wszystkie pytania zwigzane z modelem taryfowym ciepta z energii stoneczne;j.
Obie strony umowy uzgadniajg model, ktéry stuzy interesom obu stron.

e Czy jednakowa cena bedzie obowigzywata przez caty rok, czy bedzie jej zréznicowanie
pomiedzy sezonem letnim i zimowym?

e Czy zmniejszenie temperatury dostarczanej wody bedzie skutkowato obnizeniem ustalonej
ceny?

e Czy cena energii ze stonca bedzie indeksowana do wskaznika cen konsumpcyjnych/jakies
innej energii (ostroznie z ryzykiem wahan cen) / lub inny sensowny wspotczynnik?
Jaka jest data wejscia w zycie, ktora jest podstawg obliczen indeksowania?
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o Co sie stanie, jesli jeden z tych czynnikéw drastycznie sie zmieni? Czy bedzie nowa defini-
cja tej czesci umowy?

o Co sie stanie, jesli ceny energii stonecznej bedg powigzane z innymi cenami paliw kopal-
nych?

6. Pomiar i optaty za energie ze stonca

e Jak jest mierzona energia stoneczna?

e Czy istniejg jakiekolwiek warunki wstepne dla urzadzen pomiarowych lub ogdlnie systemu
pomiarowego?

o W jaki sposob energia stoneczna zostanie zmierzona i obcigzy klienta?
Kto kalibruje urzgdzenia pomiarowe?

e Termin optacania faktur za energie stoneczna.

7. Inne klauzule umowne

o W jaki sposéb obstugiwane sg wyptaty z umowy za dostawe energii? Poda¢ wszystkie oko-
licznosci, w ktorych jedna z umawiajgcych sie stron mogtaby wyjs¢ z umowy bez konse-
kwencji prawnych

8. Wlasciwy sad

e Ustali¢ wiasciwy sad dla rozpatrywania wszelkich nieporozumien miedzy stronami umowy.
e Zazwyczaj do umowy za dostawe energii dotgczane sg zatgczniki. Najczesciej dotgczane
$g ponizsze:
o Schemat hydrauliczny sposobu dostarczania energii z instalacji stoneczne;j.
o Schemat hydrauliczny instalacji stoneczne;j.

Jesli cieptownia jest wtascicielem stonecznej instalacji cieptowniczej, musi zawrze¢ umowe z do-
stawcg instalacji stonecznej. Jesli jest to glowny kontrahent, lista kontrolna dotyczgca tresci umowy
znajduje sie w [1] Arkuszu informacyjnym 3.2 "Przetarg i umowy" str.4. Wzér do ustanowienia gwa-
rancji wydajnosci mozna znalez¢ w [1] Arkuszu informacyjnym 3.3 "Gwarancje wydajnosci".

Harmonogram czasowy

Harmonogram pokazujgcy etapy w okresie planowania (kampania informacyjna, uzyskiwanie ze-
zwolen), szczegdtowy projekt, zaproszenie do sktadania ofert, zawieranie uméw, budowa instalac;ji
i oddanie jej do eksploatacji musi by¢ czescig schematu decyzyjnego.

Mozliwe bariery

Mozliwymi barierami, ktére muszg by¢ wziete pod uwage, w przypadku budowy pola kolektoréw
stonecznych, sg: wptyw na krajobraz chroniony przyrodniczo (np. Natura 2000), hatas i ingerencje
w krajobraz. Nie mniej, porownujgc do tradycyjnego rolnictwa, instalacje stoneczne raczej zwiek-
szg bioroznorodnosg¢, a rosliny mogg otaczac pola kolektorow stonecznych np. w postaci zielonych
korytarzy pomiedzy obszarami leSnymi.

Ponadto mozna obliczy¢ efekty ekonomiczne inwestycji dla gminy, a takze wptyw na zatrudnienie.
Wykonuje sie to poprzez oszacowanie lokalnego udziatu kosztow inwestycji, paliwa i utrzymania,
a nastepnie podzielenia ich przez catkowite roczne koszty pracownikéw. Wyniki porownuje sie
z odpowiednimi danymi dotyczgcymi istniejgcej sieci cieptownicze;j.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ ocene wrazliwosci inwestycji pokazujgca, na ile pewna jest insta-
lacja ogrzewania sieciowego w najbardziej niekorzystnych warunkach. Przyktadowo, wazne sg wa-
runki finansowania i obliczeniowa zywotno$¢ stonecznej sieci cieptowniczej i kottdbw na biomase,
jak rowniez wahania cen biomasy.
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4. AKCEPTACJA SPOLECZNA | ZEZWOLENIA WLADZ

Jesli decyzja jest zaakceptowana przez potencjalnych udziatowcdw, mozna rozpoczgé dziatalno$é
od rozsyfania informaciji i zaangazowania ludnosci miasta, wraz z procesem uzyskiwania pozwolen
publicznych. Zazwyczaj nie jest trudno uzyskac¢ publiczng akceptacje stonecznego ogrzewania sie-
ciowego.

Jednak z doswiadczen z planowania energetyki wiatrowej i biogazu wynika, ze inwestor (-rzy) musi
(-sza) bardzo aktywnie dziataé, aby uzyskac akceptacje spoteczng. Jesli dla gminy opracowaty juz
strategiczny plan energetyczny i/lub plan energetyki cieplnej, moze to by¢ bardzo pomocne w uzy-
skaniu akceptacji spotecznej, o ile spoteczenstwo byto zaangazowane w proces planowania, po-
niewaz brak informacji i integracji moze powodowaé ogromne zniechecenie, odczucie gniewu
i opor przed nowymi projektami i pomystami.

W okresie od 1996 r. na dunskiej wyspie Samsg zostato wdrozonych kilka projektéw energetycz-
nych majgcych spoteczng akceptacje. Jednym z gtdéwnych doswiadczen z projektéw wdrozenio-
wych jest staranne przygotowanie pierwszych etapéw projektu. W projekcie "wdrozenie", wspiera-
nym przez program UE Interreg Akademia Energetyczna Samsg opisano proces wdrazania
w "Instrukcji dot. spotecznego zaangazowania obywateli" [8]. Instrukcja zostata opracowana przy
okazji projektu biogazowego, ale jest réwniez przydatna przy innych projektach.

Przy opracowywaniu takiej instrukcji stosuje sie nastepujgce etapy:

o Opracowanie podstawowych badan obejmujgcych zbieranie informacji o lokalnych zwycza-
jach spotecznych.

Zaangazowanie 0sob znajgcych lokalne zwyczaje i warunki.

Identyfikacja bezposrednio zaangazowanych potencjalnych udziatowcow projektu.
Znalezienie "tego, co jest dla mnie" dla zainteresowanych stron.

Okreslenie celéw zaangazowania i strategie dotarcia do potencjalnych uzytkownikow.
Zaangazowanie do projektu lokalne wtadze.

Proces (musi by¢ przeprowadzony od dotu i kontrolowany od gory)

o Komunikacja musi by¢ przejrzysta i pro aktywna. Muszg byé¢ zdefiniowane kanaty komuni-
kacyjne.

e Cel spotkan z kluczowymi udziatowcami, musi by¢ jasny. Tematy spotkania muszg byc¢
przygotowane wczesniej i nalezy omowi¢ prawdopodobne scenariusze dyskusiji.

o Pomiedzy spotkaniami projektowymi, mozna utrzymywaé kontakt z kluczowymi udziatow-
cami, organizowac grupy robocze, organizowaé zwiedzanie podobnych obiektow.

Ta metoda zaangazowania stworzyta lokalng wtasno$¢ wszystkich rodzajéw projektow energe-
tycznych na wyspie Samsg. Bardzo istotng kwestig byto stworzenie planu przejscia na energie od-
nawialng na wyspie i plan ten byt przedyskutowany wraz z lokalng spoteczno$cig i politycznie za-
twierdzony.

5. BUDOWA INSTALACJI

Po zgromadzeniu wymaganych zezwoleh, mozna rozpoczg¢ przetargi, kontraktacje i budowe in-
westycji, Nalezy zaznaczy¢, ze prace te muszg by¢ wykonywane przez firmy posiadajgce odpo-
wiednie uprawnienia i wykwalifikowanych pracownikéw. Istotng sprawg jest, aby firma i lokalna
grupa robocza (lub wybrana rada wspotpracy) stale informowaty mieszkancow wioski o postepach
w realizacji projektu. Instalacja rurociggdw moze powodowacé lokalne zaburzenia w ruchu drogo-
wym lub inne problemy, ktére nalezy odpowiednio wczesniej uzgadnia¢ z mieszkancami. Patrz [1] i
arkusz informacyjny 3.2 "Przetarg i umowy" oraz arkusz informacyjny 4.1 "Nadzé6r nad budows i
uruchomieniem".
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ZALACZNIK 1: PREZENTACJA PODSTAW PODJECIA DECYZJI, LAKKEN DANIA

R (ikienc FE0EN=T)
Solar heating — General Meeting
Wednesday 23. September 2015

Christian Carlsen
ce@planenergi.dk

PlanEnergi:
Engineering
Consultancy company
with other 25 years of
experience with
Renewable energy

+  Biomass

* Biogas

*  Solar heating

* Heat pump

*  District heating

LOKKEN
VARMEVAERK

The presentation was made for the General Meet-
ing. Lokken Varmeveerk is a consumer owned
cooperative. The presentation is made from the
“Basis for decisions” report

BRI N e CIETENST)
Why solar heat?

Yearly production of solar heat
From solar panels to district
heat:

450 kWh/m? (absorber area)
125 - 150 kWh/m? (land area)

Annual energy yieid

N EEEEEEE

Yearly energy production from
Biomass (willow):
5 kWh/m?*

*Bargersen, U., Sarensen. P.. Adamsen, A, . Krstersen, 1T, Energi fa biamasse - Ressouscer o8 1nologler vrderet e regionalt

Comparison of energy
production from different
renewable energy sources. Solar
thermal is marked with green

B e 8 S 513 55
SDHE=
St i reacing

Why solar heat (2)

BRI BN er CIE0EDEG])
Why solar heat?

Solar panel area delivering 18 %
of the yearly heat production
L) from Lpkken Varmevaerk

Area demand for
biomass delivering 18%
of the yearly heat

= production
(25 times larger)

SDH==  H.

solar district hc

Calculation of area necessary for solar heat and
biomass
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B Lo o PlonEnegl)
Solar heat

« Cansupply Lekken with clean energy during the
summer period

* Les wood chip consumption and less dependance of
wood chip prices

* Well known and well documented technology with
very little maintenance

solar district 1 eating

Why solar heat (1)

PIanEnergi'

2016
PlanEneni

Map of already implemented Danish plants

B R ere CIB0ENST])
Local plan for the solar plant

Forsiag

Lokalplan

Lovalperre 900811014
‘ Sclenerganieg ves Egeve, Lekien

A local plan was already made by the municipality
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B e CI20ENST) B e CI20ENST)
The area for the solar plant The solar panels
nu;‘ummm 2.27 x5.96 x 0,14 meter
Total areal: 1357 m*
= m

solar district feat 0

And the area for the plant and for a possible exten- Description of the chosen solar panel
sion was pointed out in the local plan

OP 2., PerEred) B % DerEno)
Production during a normal year Fuel consumption before and after
Fordeling af energiforsyning
::: Fordeling af energiforsyning. -
sonarme T oo
g i
oo § o
o I I I .
The energy supply divided between wood chip . The energy supply divided between wood chip
heating and solar thermal with a solar panel heating and solar thermal with a solar panel
area of 12.000 m?. area of 12.000 m?.
eptember 201 SDH== | e Varmeseks asien + Onsdg e 2. seperber 201 SDH== |
solar district <110 o - solar district <110 o -
Result of calculation in energyPRO with 12,000 m? Yearly result

PlanEnergi' PlanEnergi'

2
Budget 12,000 m* solar panels Economy for Lékken Varmevaerk

Solar panels, 12,000 m? ARCON HT € 1,750,000

Connection pipes between solar panels € 200,000 Investment budget € 2,820,000
Transmission pipe € 200,000 Energy savings: 5,868 MWh/year x 60 €/MWh € 352,000
Heat exchanger unit, 9.2 MW € 175,000 Investment £ 2,468,000
Control system prepared for export of data € 135,000

Connection to existing plant € 40,000 Yearly costs now, wood chip price 20 £/MWh £/year 820,000
Design and public permissions € 53,000 Yearly costs with solar €/year 670,000
Land purchase € 200,000 Costs for loan 25 years 3% annuity loan €/year 140,500
Unforeseen € 67,000 Yearly surplus €/year 9,500
Total excl. VAT € 2,820,000 Yearly surplus, wood chip price 25 £/MWh £/year 36,000

The municipality will be asked te give a municipal loan guarantee of 2,82 mio. €

oo SDHEZ W cdes e SDHES
Budget for the plant and financing Consequences for the heat price with two different

wood chip prices. The 3% is the real interest rate
and the result is the average for 25 years
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