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Predmluva

Pro nas, ktefi véfi v udrzitelny model vytapéni a chlazeni v ramci EU,
nastava vzrusujici obdobi! Otazka, ktera byla v debatach o energetice
dlouho pfehliZzena, tj. jak v pfiStich letech a desetiletich vytapét a chladit
budovy napfi¢ Evropou, se v Bruselu dostala do popfedni politickych
agend a je nyni pevné zakotvena jako problém, ktery politici a 3irsi
odborna vefejnost zkratka musi FeSit.

Fakta jsou jasna. Vytapéni a chlazeni pFedstavuje zhruba polovinu
spotfeby energie v Evropé. Tato poptavka je v souCasné dobé
uspokojovana predevsim prostfednictvim spalovani fosilnich paliv, které
navic stale Cast&ji museji byt dovazeny, v individualnich kotelnach.

Paul Voss Sirsich cilli evropské energetické koncepce, tj. predchazeni klimatickym

Reditel Euroheat&Power zménam, zajisténi stability dodavek a zachovani ekonomické
konkurenceschopnosti, nelze dosahnout, dokud se tato situace zcela
nezmeéni.

Solarni systémy centralniho zasobovani teplem jsou technologii, ktera
kombinuje ucinnost, obnovitelnou energii a zavislost na volné
dostupnych mistnich zdrojich, a jsou doslova zafivym pfikladem, jak by
mohl tento novy pfistup fungovat. V tomto smyslu je projekt SDH
vitanym a cennym krokem smérem Kk lepSi budoucnosti a
energetickému systému, ktery je udrzitelny v Sir§im slova smyslu.

VéFim, Ze Vas bude inspirovat stejné jako mé!
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Centralizované zasobovani teplem a solarni vytapéni mohou hrat dllezitou roli v transformaci
energetického sektoru, a pfedevsim evropského trhu s teplem. Centralizované zasobovani teplem je
vyznamnym nastrojem ke zvyseni celkové energetické efektivity v méstskych oblastech, at' uz modernizaci
stavajicich systému, nebo zavadénim novych systému do stavajicich ¢i nové vystavénych budov. Solarni
teplo je navic dostupné prakticky kdekoliv v Evropé.

Systémy centralizovaného zasobovani teplem s vyuZitim solarni energie se poprvé objevily na konci 70. let
20. stoleti s cilem vybudovat systém solarniho vytapéni se sezénni zasobou tepla. Svédsko, Nizozemi a
Dansko byly prikopniky této technologie, pozdéji v 90. letech se k nim pfidalo Némecko a Rakousko.
Dosud bylo v Evropé zprovoznéno 216 soustav s jmenovitym vykonem nad 350 kWy,, z nichz 82 pfesahuje
vykon 1 MWy, Celkovy instalovany vykon téchto soustav Cini v sou¢asnosti 550 MWy, coz pfedstavuje
meziro¢ni narast o vice nez 30 %.

K dispozici je jiz vice nez 20 let zkuSenosti s provozem, potfebné technologie i know-how a zhruba od roku
2005 byl zaznamenan také zvySeny zajem v komerénim vyuziti solarni systémua v CZT vétSinou ze strany
teplarenskych spolecnosti, ale také obci i developerl. Kromé skute€ného rozmachu téchto technologii

v Dansku se rozvijeji i dalsi evropské trhy. Za spolecny uspéch Ize povazovat aktivni zapojeni vSech
projektovych partner( z jednotlivych zemi a jejich spolupraci za u¢elem rozvoje optimalnich feSeni a
realizaci novych solarnich tepelnych soustav.

Tato brozura predstavuje nékolik pfikladl a detaill o projektech solarnich systému v soustavach
centralniho zasobovani teplem.

Projekty SDH (Solar District Heating) z programu Intelligent Energy Europe se zaméfuji na podporu
vyuziti solarnich soustav v centralizovaném zasobovani teplem. Celkem 23 evropskych partnerskych
organizaci pracovalo v uplynulych 6 letech na tom, aby se nastartovaly jednotlivé trhy. Mezi

» Dostupnost spolehlivych informaci o podminkach na trhu, pfekazkach a pfilezitostech pro rozvoj SDH.

* Vytvofeni nastroju jako jsou napfiklad instrukce pro zavadéni SDH, které jsou uznavany a vyuzivany
organizacemi na evropském trhu s centralnim vytapénim a solarnimi systémy.

* Rozvoj novych pfilezitosti pro solarni tepelné systémy: business modely a marketingové strategie,
doporuceni pro politiky.

» PFedavani znalosti a know-how hra€lm na trhu nejméné v 12 evropskych zemich v€etné zemi s novymi Ci

rozvijejicimi se trhy.

VSechny vystupy z téchto projektd jsou dostupné na
mezinarodnim webu SDH:



Trh a Technologie

Solar District Heating

Soustavy SDH se skladaji z rozsahlych poli solarnich kolektort, které dodavaji teplo do systému
centralizovaného zasobovani teplem. Solarni kolektory jsou umisténé bud pfimo na zemi, nebo na
stfechach budov. Dnes$ni soustavy dosahuji vykonl az 100 MWy, v pfipadé nejvétSich systéma. Solarni
pokryti se pohybuje vétSinou do 20 % celkové spotieby tepla v systému. V pfipadé vyuziti tepelnych
zasobniku, které se pouzivaji také pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, maze tento podil dosahovat
az 50 %.

Ekologie

Stoprocentné obnovitelna energie s
nulovymi emisemi je nanejvys udrzitelna
forma dodavek tepla.
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Dostupnost Cenova stabilita

Solarni energie je neomezena a
Ize ji vyuzivat prakticky kdekoliv
v Evropé.

Cena vyrobeného tepla je stabilni
a neméni se po celych 25 let.
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216 solarnich tepelnych soustav pro vyrobu tepla a
chlazeni s vice nez 500 m? kolektorové plochy
nebo nominalnim vykonem nad 350 kW,

Situace na evropském trhu

Od zavedeni technologie SDH v 70. letech 20. stoleti bylo v Evropé& zprovoznéno 216 soustav

s nominalnim vykonem alespori 350 kWth, a to pfedevsim ve Svédsku, Nizozemi, Dansku, Némecku a
Rakousku. Celkovy instalovany vykon tak €ini 550 MWy,, coZ v soucasnosti pfedstavuje 30% meziro¢ni
narUst. V poslednich letech pokracuji v tomto trendu i ostatni zemé.

Pomoci téchto technologii Ize dosahnout konkurenceschopné ceny tepla pod 50 €/ MWh, coz pfedstavuje
dobrou perspektivu na trhu pro nadchazejici l1éta. V dlouhodobém horizontu se pocita az s 15% podilem
soustav SDH na celkovych dodavkach tepla a chlazeni v Evropé.
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SDH v raznych kontextech

SDH pro méstské ¢étvrti

m V pfipadé rekonstrukce &i vystavby novych obytnych &tvrti je centralizované zasobovani teplem
jednou z moznosti zajisténi dodavek tepla. V zavislosti na typu budov a vybaveni mohou tyto

sité pracovat pfi nizkych teplotach, coz je pfizniva podminka pro zavedeni solarnich systéma.
DISTRICT

Vallda Heberg, Svédsko Mnichov-Ackermannbogen, Némecko

Tato nova : Vyuziti dlouhodobé
obydlena oblast % 3
= byla vystavéna
vroce 2013 a je
centralizované
zasobena teplem —
ziskanym ze spalovani biomasy a 680 m? postaveno 11 velkych solarnich tepelnych soustav
solarnich kolektort. Solarni pokryti je zde do 20 % se sezonnimi zasobniky.

celkové spotfeby.

SDH pro mala mésta a obce

sezénni akumulace
muze zvysSit solarni
pokryti az na 50 %.
Od roku 1996 bylo
v Némecku

V Déansku, Svédsku, Rakousku a Némecku se soustavy centralniho zasobovani teplem &asto
vyuzivaji v malych méstech a obcich ve venkovskych oblastech. Kombinace velkoploSnych
solarnich tepelnych soustav a kotelny na biomasu je v téchto pfipadech ekonomicky zajimavym
feSenim, jak zasobovat lokalni sité obnovitelnym teplem, popf. i s kombinovanou vyrobou tepla
a elektfiny.

Klicem k uspé&chu u projektt tohoto typu je zapojeni mistnich ob&an(. Siroka vefejna podpora a vysoky
podil zapojenych domacnosti jsou nezbytnymi faktory pro efektivni provoz sité centralizovaného
zasobovani teplem. Napfiklad v Dansku se lidé sdruzuji do druzstev, ktera provozuji soustavy
centralizovaného zasobovani teplem nikoliv za u¢elem maximalizace zisku, nybrz k dosazeni dlouhodobé
pFiznivé ceny tepla z obnovitelnych zdroja.

Marstal, Dansko Busingen, Némecko
. ~ VMarstaluna V némeckém
ostrové Aerd pokryva Busingenu
33 400 m? solarnich pokryva 1 090 m?
kolektort trubkovych
g v kombinaci se kolektor( veskere
S o 75 000 m?® zasobnik(i teplo, které
az 55 % ro¢ni spotfeby tepla. Soustavu vlastni soustava centralniho vytapéni v Iété produkuje.
samotni ob&ané mésta. V Némecku se rozviji stale vice ,energetickych

vesnic“ s pfimou ucasti ob¢anda.
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SDH pro mésta

m Velké méstské soustavy centralizovaného zasobovani teplem jsou vétSinou zaloZzeny na
kombinované vyrobé tepla a elektfiny, teplarnach ¢i vyuziti odpadniho tepla. Palivem byva
vétdinou zemni plyn, uhli, odpad ¢i biomasa. Decentralni zapojeni velkoplosné solarni tepelné
soustavy je jednou z moznosti, jak zvysit podil obnovitelnych zdroja energie v takovychto
tepelnych soustavach

Wels + Styrsky Hradec, Rakousko

Ve mésté Wels dodava solarni soustava (3 400 m?)
instalovana na mistnim veletrZznim centru teplo do
tepelné sité mésta, které ma rocni spotfebu cca
173 GWh. Solarni pokryti zde €ini asi 50 % letni
spotfeby tepla. Tfi podobné soustavy byly jiz dfive
realizovany také ve Styrském Hradci, kde jsou
provozovany soukromou energetickou spole€nosti.

Technické koncepty

district heating network

district heating network

Centralni soustava: solarni kolektory dodavaji Decentralni soustava: solarni kolektory jsou

teplo do centralni kotelny. Velké zasobniky umistény na vhodnych mistech a jsou pfipojeny

zaroven umoznuji vySsi solarni podily na pfimo do primarni rozvodné sité soustavy. Tyto

celkové spotrebé tepla. systémy Casto vyuzivaji rozvodné sité jako
zasobniku.

Umisténi kolektoru

Na zemi: jednoduche Na obytnych ¢&i jinych budovach: lepsi integrace
ﬁ feSeni v prl_pade ) @ }, do lokalni urbanistické koncepce, vy$si naroky

d|03t;]1l3n03tl vhodnych 7 na technické a estetické feseni, Uspora mista.
GRoUNDmouNTED— ploC ROOFINTEGRATED ~ STRUCTURE

Zasobniky

Pro velkoplosné
soustavy jsou vétSinou
zapotfebi zasobniky s
objemem stovek m?.

Pro vys8i solarni pokryti (az 50 %) je nutné pouzit velké
sezonni zasobniky s objemem az 100 000 m3. V obydlenych
oblastech mohou byt i pod zemi.

SEASONAL
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Obchodni modely a trzni pfilezitosti

Obchodni modely

Soustavy centralizovaného vytapéni jsou efektivnim a flexibilnim feSenim, jak zasobovat mésta
obnovitelnym teplem (&i chlazenim). Nejvétsi pfekazkou pro vyuziti obnovitelnych zdroji energie

v centralizovaném vytapéni v mnoha zemich je stale omezené mnozstvi vlastnich soustav
centralizovaného zasobovani teplem. Pokrocilé obchodni modely zaloZzené napf. na mySlence otevienych
platforem pro vytapéni, moderni image a obecné kladném vztahu koncovych uzivatelt k solarnimu
vytapéni by mohly otevfit dvefe i samotnému centralizovanému vytapéni. Inovativni marketing, rozsifeni
trhu a obchodni modely z oblasti solarnich tepelnych soustav jsou nastroji, jak zvysit vyuzivani
centralizovaného vytapéni.

contract for district heating supply
B Ty
district heating housing enterprise
_ company with retrofit area
storage of solar heat in the
/ =\ network for 8 month
/ \

contract for
network usage |

{ financial support
V. for retrofitting
operator of R

\ feed-in of p
solar heat \
3
solarplant <« T
T e purchase of solar heat and
contract for solar heat supply of district heating (residual part)

Priklad ze Svédska

Ve Svédském Goéteborgu se majitelé budov zasobenych dalkovym teplem rozhodli do systému instalovat
velkoplodnou solarni teplenou soustavu. V pfipadé&, Ze vyrobené solarni teplo pfesahne spotfebu jedné
budovy, Ize jej distribuovat do ostatnich budov pfes primarni rozvodnou sit. Netmeteringova smlouva mezi
majitelem objektu a provozovatelem soustavy centralizovaného vytapéni reguluje nakup a prodej bézné
spotfebovaného a vyrobeného tepla. Soustava centralizovaného zasobovani teplem tak funguje jako
zasobnik pro solarni teplo.

Méstska ¢ast Gardsten v Géteborgu byla vystavéna v 70.

letech a v roce 1996 byla zrekonstruovana v souladu

s celkovou koncepci zlepSeni kvality Zivota a energetické ' === -
uc€innosti v celé oblasti. Jednim z projektd byla -
soustava 150 m? vysokoteplotnich plochych kolektort na
stfechach renovovanych budov, které dodavaiji teplo do
rozsahlé goteborské sité centralizovaného.

119
i

ShE!
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solar district heating

LPotencial vyuZiti centralizovaného solarniho vytapéni je silné ovlivnén dostupnosti
vhodnych ploch na zemi nebo na stfechach pro solarni kolektory. Proto by mélo byt
povinnou soucasti mést a dalsich husté zastavenych ploch planovani a Setfeni
vhodnych ploch pro solarni kolektory v ramci EU.*

Dokument "Solar District Heating is ready to support EU targets’, 2012

Jan-Olof Dalenbéck,

Chalmers University
Na vytapéni a chlazeni obvykle pfipada vice nez polovina celkové spotieby energie méstskych oblasti.
Proto mistni samospravy a pfedevSim urbanisté museji Uzce propojit planovani urbanistického a
energetického rozvoje u kazdého projektu.

Solarni tepelné kolektory mohou byt umistény na stfechach budov, infrastruktufe nebo na volnych
plochach. Integraci solarnich tepelnych systému vétSinou nelze zahrnout do rozvojovych plana. Nicméné
mohou byt podporovany prostfednictvim specifickych pozadavk( napf. na smérovou orientaci budov, tvar
stfech nebo vhodnymi plany na vyuziti ploch.

L~Slunecni zareni je k dispozici vSude a solarni teplo mé asi 50 x vyssi tepelny zisk na jednotku plochy nez
biomasa. Proto by mélo byt povinné, aby studie proveditelnosti zahrnovaly vyuZiti solarniho tepla pro nové
a rekonstruované soustavy centralizovaného zasobovani teplem na tzemi EU.“

Volné plochy jsou v evropskych husté osidlenych oblastech vzacné a drahé. Porovnani ploch potfebnych
pro 100% dodavku tepla z obnovitelnych zdroju do pfilehlé vesnice mezi solarnim systémem a biomasou
prokazuje vyrazné vysSi tepelny zisk na jednotku plochy pravé u solarnich kolektor. Dopadajici slune¢ni
zareni se pfeménuje na uzite¢né teplo s vysokou ucinnosti.

www.solar-district-heating.eu 8



Mezinarodni spoluprace

Sit SDH predstavuje jedine¢nou platformu pro vyménu know-how a zku$enosti.

Italie »Vedeni projektu Varese bylo velkou
vyzvou. Zakladnim impulsem k projektu
byla nepochybné iniciativa tymu SDH, ktery
mél k dispozici znalosti o specifickych
nastrojich uplatriovanych v jinych
evropskych zemich a pomohl odstranit

pochyby o potencialu vyuZiti solarich
tepelnych systému v Italii — proslunéné
zemi. Tésim se, Ze italské spolecnosti
budou v budoucnu projektovat a budovat
jesté vétsi solarni tepelné soustavy, neZ je
soustava Varese, a doZenou tak naskok

severskych zemi. Toto prvni ltalské zafizeni .‘

Jisté predstavuje ddleZity milnik.”

Fabio Fidanza,
Varese Risorse

Dansko »> ohledem na rostouci mezinarodni zaméreni na pfechod z fosilnich paliv na obnovitelné
zdroje energie je pfirozené, Ze zajem o vyuZivani centralizovaného vytapéni se vyrazné zvysil.
Velkoplosna solami tepelna zafizeni kombinovana s tepelnymi zasobniky se stanou dileZitou
technologii vyroby energie v centralizovaném vytapéni. Pro zajiSténi tohoto vyvoje v globalnim
méritku je nutna mezinarodni spolupréace. Je zcela v duchu EU, Ze jednotlivé ¢lenské staty by
si mély stanovit méritelné cile, pomahat si a podporovat se navzajem k jejich dosazZeni.

V Déansku je vice neZ 60 % vsech budov zasobovano centralizovanym vytapénim a bylo zde
instalovano vice nez 500 000 m? solérnich kolektorti v kombinaci s centralizovanym

pro centréini vytapénim. Je tedy pfirozené, Ze dansti experti v této oblasti vstupuji do mezinarodnich alianci
vytépéni s kolegy a dalSimi zainteresovanymi stranami.”

Per Kristensen,
Déanska asociace

Soustava Varese Risorse ve mésté Varese byla slavnostné oteviena v roce
2015. Jedna se o soustavu s plochou kolektorti 990 m?, ktera dodava solarni
teplo do tepelné sité. Diky podpofe SDH tymu byly provedeny prvni
propocty a bylo prokazano, Ze soustava instalovana na zemi v blizkosti
centralni kotelny je ekonomicky efektivni a proveditelna mimo jiné diky
dostupné podpore vyroby solarniho tepla v Italii.

R T PN S
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Technologie SDH je pripravena podporovat cile Evropské unie Y/ 4
solar district heating

Vytapéni predstavuje 50 % z primarni spotfeby energie v Evropé. Opatfeni v oblasti vytapéni jsou tedy
nezbytna k dosazeni evropskych klimatickych cilu.

Full consideration of heat in energy

l

Shift focus from electricity and transport to
a full-scale approach creating strategies
for the decarbonisation of heat

Balancing supply and demand

l

Combine supply-side and demand-side measures
based on a joint calculation of cost-effectivity and
efficiency for maximum impact

Application of a holistic,
system-oriented approach

|

Assess supply opportunities, demand
measures and synergies on a district level

Supply of renewable heat to urban * * > %
— e
to the
Ri * EU objectives *
Support feasibility studies for and the for 2020 and
development/extension of district heating W beyond
and cooling grids in urban areas < % ~ir

District

Heatmg Integration and consideration of
N\ full potential of solar heat

l

Include the use of solar heat in feasibility studies
for new and extended DHC schemes in the EU

Create awareness and support
development of modern
business models

|

Support awareness-raising measures and create
a framework favourable for the development of
SDH and modern business models

Proper planning on local and system

l

Investigation and integration of suitable areas for
solar collectors as well as storage solutions should be
mandatory in city planning efforts in urban Europe

www.solar-district-heating.eu 10
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Prohlédnéte si materialy, zapojte se do aktivit a ziskejte naskok!

Ahaita s . SDHE=
Nevahejte nas kontaktovat a vyuzijte rozsahlou SolirahtiicEhieatin
mezinarodni sit expertd a hraéd na trhu. o - Rl s
SDH 3
-

News & Events

1 1iH

SDH related projects

Component
suppliers, service

Nas web obsahuje podklady, nastroje a
aktualizované zpravy o centralnim vytapéni

Documents

providers and
professionals

Local communities,

Services & Tools 76m the projec
prMs Services and
VERTS you find B this

website:

housing and industry
enterprises

Policy makers and
support scheme
managers

Partner Extranet
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s vyuzitim solarnich systéma.

QOSTNRY EEE

Zkusenosti z projektti SDH jsou Vam k
dispozici pro Vase vlastni plany solarniho
vytapéni!
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Solar District Heating Update
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Tato brozura Vam byla pfedana prostrednictvim: www.solar-district-heati ng.eu

AF-CITYPLAN s.r.o.
Magistra 1275/13, 140 00 Praha 4,
Ceska republika
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