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Fir alle, die von der Dringlichkeit eines nachhaltigeren Warme- und
Kaltemodells in der EU Uberzeugt sind und denen an einem solchen
gelegen ist, sind dies spannende Zeiten! Lange als 'Aschenbrédel’ der
Energiedebatte gehandelt, ist die Frage, wie wir in den kommenden
Jahren und Jahrzehnten Europas Gebaude heizen und kiihlen sollten,
auf der politischen Agenda in Brissel emporgeschnellt und inzwischen
fest als Mainstream-Thema etabliert. Sie kann von den
Entscheidungstragern sowie der breiten Schicht der Interessengruppen
nicht mehr ignoriert werden.

Die Tatsachen sind unumstoRlich. Warme und Kalte machen ungefahr
die Halfte des europaischen Energieverbrauchs aus, und dieser Bedarf
wird zur Zeit hauptsachlich mit der direkten Verbrennung fossiler
Brennstoffe in einzelnen Heizkesseln gedeckt, von denen ein immer
grélerer Anteil importiert werden muss. Die umfassenden Ziele fir die
Energiewende in der EU — Verhinderung des Klimawandels, Sicherung
der Versorgung und Bewahrung der 6konomischen Wettbewerbs-
fahigkeit — kdbnnen nur mit einer volligen Neukonzeption erreicht
werden.

Solare Fernwarme, eine Technologie, in der sich Wirkungsgrad,
erneuerbare Energien und verlassliche, lokal verfligbare Ressourcen
vereinen, ist buchstablich ein leuchtendes Beispiel dafir, wie dieser
neue Ansatz funktionieren kann und soll. In diesem Sinn ist die SDH-
Initiative ein willkommener und wertiger Schritt in Richtung einer
leuchtenden Zukunft und bietet eine Versorgungsoption, die im
weitesten Sinne nachhaltig ist.

Ich hoffe, dass dies Sie genauso inspiriert wie mich!
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Fernwarme und solare Warme kénnen eine wichtige Rolle bei der Energiewende auf dem europaischen
Warmemarkt spielen. Fernwarme ist einer der wichtigsten Ansatze zur Steigerung der Energieeffizienz in
Stadtgebieten, bei Erneuerung bestehender Systeme sowie der Einflihrung neuer Systeme in bestehenden
oder neuen Versorgungsgebieten, und solare Warme steht praktisch Gberall in Europa zur Verfliigung.

Historisch gesehen gibt es solare Fernwarmeanlagen seit den spaten 1970ern. Die Einflihrung erfolgte mit
dem primaren Interesse, Anlagen mit Saisonalspeichern zu entwickeln. Schweden, die Niederlande und
Danemark spielten eine Vorreiterrolle bei frihen Demonstrationsobjekten, gefolgt in den 1990ern durch
Deutschland und Osterreich. Bis heute wurden seitdem in Europa 216 Anlagen mit mehr als 350 kW,
Nennleistung in Betrieb genommen. Von diesen Anlagen weisen 82 eine Nennleistung von Gber 1 MWy,
auf. Die installierte Gesamtkapazitat liegt bei 550 MWy, bei jahrlichem Zubau von derzeit Gber 30%.

Uber zwanzig Jahre Betriebserfahrung, Anlagentechnologie und Know-How stehen inzwischen zur
Verfligung, und seit Mitte des vorigen Jahrzehnts existiert ein gesteigertes Interesse auch im
kommerziellen Betrieb solarer Fernwarme, in der Hauptsache von Seiten der Versorger, Kommunen und
im Wohnungsbau. Nachdem diese Technologie in Danemark einen echten Boom erfuhr, entwickeln sich
nun weitere europaische Markte. Ein gemeinsamer Erfolgsfaktor besteht in der frihen Einbindung aller
Projektpartner und deren Zusammenarbeit bei der Entwicklung eines optimalen Konzepts und der
Realisierung neuer solarer Fernwarmeanlagen.

In dieser Broschiire werden zahlreiche Beispiele und relevante Aspekte solarer Fernwarmeprojekte
vorgestellt.

Die SDH-Vorhaben (SDH fur Solar District Heating) im Programm "Intelligent Energy Europe" zielen auf
die Unterstiitzung bei der Einfliihrung der Solarthermie im Fernwarmesektor. In den vergangenen sechs
Jahren haben 23 europaische Partnerorganisationen bei der Marktbereitung zusammengearbeitet. Hier
einige der wichtigsten Ergebnisse:

» Verfugbarkeit zuverlassiger Informationen zu den Marktbedingungen, Barrieren und Mdglichkeiten fir
SDH.

+ Erstellung von Werkzeugen, zum Beispiel moderne Richtlinien fur SDH-Aktivitaten, sowie deren
Anerkennung und Nutzung durch europaische Marktakteure im Fernwarme- und Solarthermiesektor.

« Entwicklung neuer Mdglichkeiten fur solare Fernwarme: Geschaftsmodelle und Absatzstrategien fur
Marktakteure, Empfehlungen fir politische Entscheidungstrager.

* Vermittlung von Wissen und praktischem Know-How an Marktakteure in mindestens 12 europaischen
Landern, unter anderem an solche mit neuen Markten. . N

Alle Ergebnisse dieser Vorhaben finden Sie auf dem
SDH-Portal:



Markt & Technologie

Solare Fernwarme

Solare Fernwarmeanlagen bestehen aus solarthermischen GroRRanlagen, deren erzeugte solare Warme in
Fernwarmenetze eingespeist wird. Die Kollektorfelder werden entweder auf Freiflachen aufgestandert oder
in Hausdacher integriert. Die Leistung der Anlagen reicht heute bei den grofiten installierten Systemen bis
zu 100 MWy,. Anteile von bis zu 20% solarthermischer Erzeugung an der gesamten Warmeversorgung
sind in Fernwarmesystemen ublich. Mit groRen Warmespeichern, wie sie auch zur KWK-Optimierung oder
zur Umwandlung von Strom in Warme (Power-to-Heat) Verwendung finden, sind Solarwarmeanteile von
bis zu 50% erreichbar.

Emissionsfrei

Null Emissionen und 100 % erneuerbare
Energien ergeben maximale
Nachhaltigkeit in der Warmeversorgung.

6\ R KN
Uberall verfiigbar Pssions® Kostenstabil

Solarenergie ist unbegrenzt und
praktisch tberall in Europa
nutzbar.

Die Warmegestehungskosten
bleiben stabil und sind vom ersten
Betriebstag fir die nachsten 25
Jahre bekannt.
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216 Solarenergieanlagen fiur die Erzeugung von Warme und Kalte mit
iber 500 m? Kollektorflache / 350 kW, Nennleistung

Marktsituation in Europa

Seit der Einflihrung solarer Fernwarmeanlagen in den 1970ern wurden in Europa ungefahr 216 Anlagen mit
Uber 350 kW, Nennleistung in Betrieb genommen, insbesondere in Schweden, Niederlande, Danemark,
Deutschland und Osterreich. Die installierte Gesamtkapazitat liegt bei 550 MWy,, bei jahrlichem Zubau von
derzeit Uber 30%. Wahrend der letzten Jahre schlossen sich neue Lander dem Trend an.

Wettbewerbsfahige Preise unter 50 €/ MWh werden erreicht und fihren zu guten Marktperspektiven.
Langfristige Schatzungen belaufen sich auf ein Potenzial fur solare Fernwarme von bis zu 15% der
Fernwarme- und Fernkalteversorgung in Europa.

www.solar-district-heating.eu 4



Solare Fernwarme fiir unterschiedliche Gesamtkonzepte

SDH fur Wohnviertel

Nahwarmenetze sind eine aussichtsreiche Option fiir die Warmeversorgung von Stadtgebieten,
sowohl bei Neubau- als auch bei Sanierungsgebieten. Je nach Gebaudeart und Ausstattung
kénnen solche Netze mit niedrigen Temperaturen betrieben werden, was der Einbindung von

QUA.R.TIER
Solarthermie dienlich ist.

Vallda Heberg, Schweden Munich Ackermannbogen, DE
Dieses 2013 | Durch die
erschlossene Einbindung von
Versor- Saisonalspeichern
gungsgebiet wird kann der solare
zentral Gber ein Anteil an der
Fernwarmesystem .

versorgt, in dem Biomasse und 680 m? Gesamtwarmeversorgung bis auf 50% steigen.

Seit 1996 wurden in Deutschland 11
solarthermische GroRanlagen mit saisonalen
Warmespeichern errichtet.

Kollektoren kombiniert wurden. Der solare Anteil
solcher Systeme betragt bis zu 20 %.

SDH fir Kleinstadte, Dorfer und Gemeinden

In Danemark, Schweden, Osterreich und Deutschland sind Fernwarmesysteme fur die Warme-
alng versorgung kleiner Stadte und Gemeinden in landlichen Gebieten verbreitet. Ein wirtschaftlich
interessantes Konzept fur die Versorgung lokaler Netze mit EE-Warme ist die Kombination aus
) grof¥flachigen Solaranlagen und Biomasse-Heizwerken, aber auch kombiniert mit KWK.

In solchen Projekten ist die Einbindung der Burger ein entscheidender Erfolgsfaktor. Nur bei hohen
Akzeptanzraten und groRen Anschlusszahlen kann ein Fernwadrmenetz wirtschaftlich betrieben werden. In
Danemark sind Fernwarme-Betreiber meist in Genossenschaften organisiert. Deren Ziel ist nicht
Gewinnerwirtschaftung, sondern ein langfristig guinstiger Preis durch die Nutzung erneuerbarer Energien
fur die Warmeerzeugung.

Marstal, Danemark Blisingen, Deutschland

oo | |nMarstal auf der In BUsingen,
Insel Aerd liefern die Deutschland
33 400 m? liefern groRflachige
Sonnenkollektoren Vakuumréhren-
kombiniert mit kollektoren auf

- 75 000 m® Speicher 1 090 m? die
55% des jahrlichen Warmebedarfs. Die dortige gesamte Warme, die im Sommer im Fernwarme-
Fernwarmegesellschaft ist Blrgereigentum. netz bendtigt wird. Mehr und mehr 'Energiedérfer’

mit Burgerbeteiligung entstehen in Deutschland.
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SDH fur Stadtgebiete und Stadte

M GroRe Fernwadrmesysteme in Stadtgebieten funktionieren in der Regel mit Warme aus grofien
: Heizkraftwerken, Heizwerken oder industrieller Abwarme. Als Brennstoffe finden oft Erdgas,
Kohle, Abfall oder Biomasse Verwendung. Die dezentrale Einbindung grol¥flachiger
o Solaranlagen ist eine Méglichkeit, den Anteil erneuerbarer Energiequellen in solchen Systemen
zu erhohen.

Wels and Graz, Osterreich

In Wels speist eine Kollektoranlage auf dem
Messezentrum mit 3 400 m? das Fernwarmenetz der
Stadt, mit einem jahrlichen Warmebedarf von
ungefahr 173 GWh. Der solare Anteil betragt ca.
50% des Warmebedarfs im Sommer. Vor dem
Welser Projekt wurden bereits drei Anlagen dieses
Typs in Osterreich realisiert, welche in das
Fernwarmenetz von Graz einspeisen.

Technische Konzept

, N
Heizzenrale

Warmenetz Warmenetz

Zentrale SDH-Anlage: Die Kollektoren liefern Dezentrale SDH-Anlage: Die Kollektoren werden an

Warme an das zentrale Heizwerk. GroRRe passenden Standorten platziert und direkt vor Ort in
Warmespeicher ermoglichen auch einen das primare Fernwarmenetz eingebunden. Oft wird
hoheren Anteil an Solarenergie am fur diese Anlagen das Fernwarmenetz als Speicher
Gesamtwarmebedarf. genutzt.
Kollektorintegration

Einfach zu realisieren Besser an stadtische Umgebungen angepasst,

w bei passenden & , weisen diese Losungen mehr technische

Standorten. Komplexitat bei hdheren asthetischen
FREIAND e weeroaos Anforderungen auf, ein Vorteil ist die Nutzung
vorhandener Flachen und Infrastrukturen.

Speicher
} Fir grofflachige Solar- Fiir hdhere Solarenergieanteile bis zu 50 % werden groRere
ﬂ anla_gen werden meist saisonale Warmespeicher benétigt (bis zu 100.000 m®). In
Speicher von mehreren Stadtgebieten bieten sich hierfiir unterirdische Lésungen an.
PUFFER hundert m* bendtigt. SAISONAL
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Geschaftsmodelle und Absatzchancen

Geschaftsmodelle

Fernwarmesysteme bieten eine kostengunstige und flexible Versorgung von Stadten mit effizient
hergestellter erneuerbarer Warme und Kalte. Ein Haupthindernis flir Fernwarme mit erneuerbaren
Energiequellen ist nur die Verbreitung der Fernwarme selbst, die in vielen Landern noch ausbauféhig ist.
Smarte Geschaftsmodelle kdnnen generell als Turdffner flir Fernwarme fungieren, z. B. basierend auf der
Idee offener Warmeplattformen, oder mit der Akzeptanz von Solarwarme bei modernen Endkunden.
Innovatives Marketing, Ausweitung der Markte und Geschaftsmodelle fir solare Fernwarme sind
Moglichkeiten, eine starkere Nutzung von Fernwarme zu erreichen.

Liefervertrag Fernwarme

/—\

Netzbetreiber Wohnungsunternehmen
Speicherung Solarwarme mit Sanierungsgebiet
T im Netz max. 8 Monate

Netznutzungs-
vertrag PN /

Einspeisung

Solarwarme

\ EnEV, finanzielle
/ Forderung (z.B. Kfw)
Betreiber Solaranlage ..""-~:;\

wezug Solarwirme

z ; und Fernwdrme (Restmenge)
Liefervertrag Solarwarme

Solare Warme-Prosumer - ein Beispiel aus Schweden

In Géteborg, Schweden, haben die Eigentiimer von Gebauden, die an das Fernwarmenetz angeschlossen
sind, ihr Interesse an der Errichtung groRer Solaranlagen bekundet. Ubersteigt die Produktion solarer
Warme den Gesamt-Warmebedarf eines Gebaudes, kann sie an andere Gebaude im Fernwarmekreislauf
verteilt werden. Ein Einspeisevertrag zwischen den Eigentiimern der Gebaude bzw. Betriebsstatten und
dem Fernwarmebetreiber regelt den Ein- und Verkauf der regelmaRig erzeugten und bezogenen
Uberschissigen solaren Warme. Das Fernwarmesystem selbst dient als Speicher fir die solare Warme.

Der Stadtteil Gardsten in der schwedischen Stadt

Goteborg wurde in den Siebzigern errichtet und 1996

nach einem Gesamtkonzept zur Erhdhung der - =
Lebensqualitat und Energieeffizienz grundlegend saniert.
Eines der Projekte, eine Solaranlage mit 150 m?
Hochtemperatur-Flachkollektoren auf dem Dach eines
renovierten Gebaudes, speist mit Hilfe einer
vorgefertigten Einspeisestation in das sehr grof3e
stadtische Fernwarmenetz von Géteborg ein.

=]

199

- 1 i

441
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SDH in der Stadt- und Warmeplanung Sl th.t-
solar distric ea |ng

‘Die potentielle Nutzung solarer Fernwérme héngt stark von der Verfiigbarkeit
geeigneter Fléachen fiir Kollektorfelder ab. Dies sind entweder Freiflichen oder
Gebédudedécher. Deshalb sollte die Ermittlung und Planung geeigneter Fldchen fiir
Kollektoren fiir die Planer von Stadten und anderen dicht besiedelten Gebieten in
der EU obligatorisch werden.’

Jan-Olof Dalenbéck, | osSitionspapier ‘Solar District Heating is ready to support EU targets’, 2012

Chalmers University

Der Warme- und Kaltebedarf betragt in der Regel mehr als die Halfte des gesamten Energieverbrauchs
von Stadtzentren. Daher missen Stadtverwaltungen und insbesondere Stadtplaner die Stadtplanung und
Warmeplanung bei jedem Stadtentwicklungsprojekt eng miteinander verknipfen.

Geeignete Flachen fur Kollektoren sind auf Gebaudedachern, in Infrastrukturgebieten oder freien
Landarealen zu finden. Die Einbindung von Solarwarme in die Bauleitplanung kann meist nicht
vorgeschrieben werden. Sie kann jedoch durch Anforderungen ermdéglicht und geférdert werden, z. B. an

‘Solarstrahlung ist (iberall verfiigbar, und die flaichenspezifische thermische Ausbeute ist bei Solarwdrme
50 mal héher als bei Biomasse. Deshalb sollte die Berticksichtigung von Solarwédrme bei
Machbarkeitsstudien filir neue Fernwdrmegebiete und fiir die Erweiterung bestehender Fernwédrmenetze in
der EU obligatorisch werden.’

Bei der hohen Bevolkerungsdichte in Europa sind Flachen rar und teuer. Ein Vergleich der bendtigten
Flache fur die Versorgung einer Gemeinde mit 100% erneuerbarer Warme aus Biomasse oder Solarwarme
belegt die hohe spezifische Flachenausbeute von Solarkollektoren. Die Umwandlung von einfallendem
Sonnenlicht in nutzliche Warme erfolgt mit einem Wirkungsgrad von bis zu 85%.

www.solar-district-heating.eu 8



Internationale Zusammenarbeit

Das SDH-Netzwerk bietet eine einzigartige Plattform zum Austausch von Know-How zwischen erfahrenen
und neuen Marktteilnehmern.

Italien Die Leitung des Varese-Projekts war eine
grol3e Herausforderung im italienischen
Umfeld. Einen grundlegenden Impuls erhielt
das Projekt zweifellos durch das SDH-Team
in Form von Wissen liber spezielle, in
anderen europdischen Landem
angewendete Technologien, wodurch alle
Zweifel und Widersténde gegen das SDH-
Potenzial im Sonnenland Italien beseitigt
wurden. Ich freue mich darauf, dass
italienische Versorger noch grél3ere SDH-
Anlagen als in Varese planen und umsetzen

und damit die Liicke zu Nordeuropa 4
schliel3en. Diese erste italienische Anlage ‘

ist ein wichtiger Meilenstein.’

Fabio Fidanza,
Varese Risorse

Danemark ‘In Betracht der Forcierung des Umstieg von fossilen Brennstoffen zu erneuerbaren Energien
auf intemationaler Ebene ist es fast zwangsléufig, dass das Interesse an der Nutzung von
Fermwérmetechnologie bedeutend gestiegen ist. In Ddnemark werden immer éfters
groB3fldchige Solarwdrmeanlagen, kombiniert mit Warmespeichem, errichtet und bilden eine
der wichtigen S&ulen in der Energieerzeugung fiir Fernwérme. Um diese Entwicklung auf
globaler Ebene zu gewéhrleisten, ist eine internationale Zusammenarbeit vonnéten. Es ist

ganz im Sinne der EU, dass die Mitgliedsstaaten messbare Ziele setzen, und dass Akteure

Per Kristensen,

Danischer sich landesweit gegenseitig helfen und unterstiitzen, um die Ziele zu erreichen.

Fernwérme- In Dénemark werden 60% aller Gebaude mit Fernwérme versorgt, und iiber 500 000 m? solare
Verband

Wérme wurde in Kombination mit Fernwérme geschaffen. Deshalb ist es nur nattirlich, dass
die entsprechenden dénischen Akteure auf diesem Gebiet internationale Kooperationen mit
Kollegen und anderen Interessenten eingehen.’

Varese Risorse, der lokale Versorger der norditalienischen Stadt Varese,
weihte 2015 eine 990 m*Solaranlage ein, die in das dortige Fernwarmenetz
eingebunden ist. Dank der Unterstitzung des SDH-Teams wurden erste
Berechnungen angestellt, und die Machbarkeit einer Anlage auf einem
Freigelande Nahe dem Hauptheizkraftwerk wurde demonstriert, auch dank
der in Italien verfigbaren Férderung fir solare Warme.

www.solar-district-heating.eu 9



Solare Fernwarme unterstiitzt die EU-Ziele /|

solar district heating

Warme stellt 50% der Primarenergiebedarfs in Europa dar, und fur die Erreichung der EU-Klimaziele sind
zwingend MalRnahmen auf dem Gebiet der Warmeerzeugung erforderlich.

ety

Volle Beriicksichtigung von Warme e

l

Verlegung des Fokus von Strom/Transport
auf einen ganzheitlichen Ansatz fiir die
Dekarbonisierung des Warmesektors

Balance zwischen
Versorgung und Bedarf

l

Kombinierte MalRnahmen auf der Versorgungs-
und Bedarfsseite, basierend auf einer
Berechnung von Kosteneinsparung und Effizienz

Anwendung eines ganzheitlichen,
systemorientierten Ansatzes

!

Bewertung von Versorgungsméglich
-keiten, Bedarfsreduzierung und
Synergien auf Siedlungssebene

Solar |
thermie Stadtische Versorgung mit *
erneuerbarer Warme * *
* Contribution *
tothe
R * EU objectives *
Forderung von Machbarkeitsstudien zur €S for 2020 and
Entwicklung/Erweiterung der Fernwéarme Y beyond
und -kélte in Stadtgebieten * * *

Einbindung und Beriicksichtigung des
vollen Potenzials der Solarwéarme

l

Beriicksichtigung von Solarwéarme in
Machbarkeitsstudien beim Neu- und Aus-bau
von Fernwdrme und -kélte in der EU

Bewusstsein und Unterstiitzung
fiir innovative Geschaftsmodelle
schaffen

l

Bewusstseinsfordernde MaRnahmen und einen
Rahmen fiir die Entwicklung von SDH sowie
innovative Geschéaftsmodelle unterstiitzen

Gute Planung, lokal und auf Systemebene

Die Ermittlung und Integration passender Flachen fur
Kollektoren und Speicherlésungen sollte in Europas
Stadteplanung obligatorisch werden.
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Nutzen Sie die zahlreichen Materialien und Veranstaltungen fiir lhr Projekt!
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sowie aktuelle Informationen und
Nachrichten zu solarer Fernwarme.
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Solar District Heating Update
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VETETE

Die langjahrige Erfahrung aus zahireichen
SDH-Projekten steht lhnen unterstiitzend
zur Verfiigung! www.solar-district-heating.eu

rd International Solar District Heating Conf the date !

3
The third edition of the Inte Solar District Heating
Conference will take place on 17 and 18 June 2015 in Toulouse,
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