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Kwestie zrownowazonego ogrzewania i chtodzenia budynkéw w Unii
Europejskiej, przez lata i dekady marginalizowane w debacie energetycz-
nej, zostaty obecnie wtgczone w gtéwny nurt politycznej agendy Brukseli.
Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie stanowi okoto potowe cat-
kowitego zuzycia energii w Europie. Jednoczesnie ograniczone europej-
skie zasoby paliw kopalnych prowadzg do coraz wiekszego uzaleznienia
od importu surowcoéw energetycznych.

Fakty sg znane. Ogrzewanie i chtodzenie pochtania niemal potowe zuzy-
wanej w Europie energii, a to zapotrzebowanie jest obecnie zaspakajane
gtéwnie przez spalanie importowanych w coraz wiekszych ilosciach paliw
kopalnych. Cele polityki energetycznej UE — przeciwdziatanie zmianom
klimatu, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz zachowanie
konkurencyjnosci gospodarki — nie moga by¢ zrealizowane bez radykal-
nych zmian w tej dziedzinie.

Znaczacym krokiem w kierunku kreowania zrownowazonego, w szerokim
tego stowa znaczeniu, systemu energetycznego jest inicjatywa tworzenia
stonecznych systemoéw cieptowniczych (SDH). SDH to technologia tgcza-
ca efektywnos¢ i energie odnawialng, opierajac sie na lokalnie dostep-
nych zasobach, jest wyraznym przyktadem na to, w jaki sposob moze

i powinno by¢ stosowane nowe podejscie do catkowicie zrGwnowazone-
go systemu zaopatrywania w energie.
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Przyczyny sukcesu stonecznych systemow cieptowniczych

Cieptownictwo i ogrzewanie stoneczne mogg odegra¢ wazna role w transformacji europejskiego sektora ener-
getycznego. Cieptownictwo jest jednym z wazniejszych obszaréw poprawy efektywnosci energetycznej na
terenach zurbanizowanych, zaréwno przez przebudowe istniejgcych systemoéw, jak i wprowadzanie nowych
rozwigzan dla istniejgcych lub nowych budynkoéw. Istotne jest réwniez to, ze energia stoneczna jest dostepna
w catej Europie.

W ujeciu historycznym stoneczne systemy cieptownicze zostaty wprowadzone w latach 70. na fali zaintereso-
wania stonecznymi instalacjami z sezonowym magazynowaniem ciepta. Przy pierwszych demonstracyjnych
rozwigzaniach kluczowa role odegraty Szwecja, Holandia i Dania, a w latach 90. dotgczyty do tej grupy Niemcy

i Austria. Obecnie dziata 216 instalacji kolektoréw stonecznych o nominalnych mocach powyzej 350 kWt, wsréd
ktérych 82 instalacje majg moc wiekszg niz T MWht. Catkowita zainstalowana moc wynosi 550 MWt, a roczny
wzrost przekracza 30%.

Ponad dwadziescia lat doswiadczen eksploatacyjnych pozwolito rozwingé know-how i technike instalacyjna.

Od potowy poprzedniej dekady komercyjnymi stonecznymi systemami cieptowniczymi interesujg sie gtéwnie
firmy komunalne, samorzady i firmy zwigzane z mieszkalnictwem. Do boomu na te technologig, do ktérego
doszto w Danii, dotgczaja rynki kolejnych krajow Europy. Sukcesem jest zaangazowanie i wspotpraca partneréw
projektu, ktérzy przy roznym stopniu zaawansowania technologicznego mogg wspélnie rozwija¢ i wdraza¢ opty-
malne koncepcje systemoéw SDH.

Broszura prezentuje przyktady i rozne aspekty projektow stonecznych systemow cieptowniczych.

Projekt SDH

Projekt SDH programu Inteligentna Energia Europy maja na celu promowanie wtgczania do sieci ciepto-
wniczych systemow kolektoréw stonecznych. Przez ostatnie szesc¢ lat 23 organizacje partnerskie z ré6znych
krajow Europy wspieraty rozwoj tego rynku. Oto wybrane rezultaty podejmowanych prac:

+ Udostepnienie informacji o warunkach na rynku, barierach i szansach dla SDH.

+ Opracowanie narzedzi w postaci przewodnikéw opisujgcych stan obecny i zalecane dziatania dla
popularyzowania systeméw SDH, adresowanych do firm i interesariuszy branzy kolektoréw stonecznych.

+ Rozwijanie nowych mozliwosci dla stonecznych systemow cieptowniczych, takich jak modele biznesowe,
wzorcowe strategie marketingowe, rekomendacje dla decydentow.

+ Transfer wiedzy i know-how do firm w co najmniej 12 krajach Europy, w tym do krajéw, w ktdrych rynek
ten jest fazie powstawania.

Wszystkie wyniki projektu sg udostepnione
na stronie internetowej SDH:

www.solar-district-heating.eu
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Rynek i technologia

Stoneczne systemy cieptownicze

Stoneczne systemy cieptownicze (SDH) sktadajg sie z duzych instalacji kolektoréw stonecznych, ktére oddaja
wyprodukowang energie do sieci cieptowniczych. Kolektory sg instalowane zaréwno na powierzchni terenu, jak
i na dachach budynkoéw. Wspotczesne instalacje tego rodzaju osiggajg moce rzedu 100 MWt. Najczesciej udziat
energii stonecznej dochodzi do poziomu 20% ciepta dostarczanego przez system cieptowniczy. Zastosowanie
magazynow ciepta, wykorzystywanych réwniez do optymalizacji pracy uktadéw kogeneracyjnych (CHP), umozli-
wia zwiekszenie udziatu energii stonecznej do 50%.

Zeroemisyjne

Zerowa emisja i w 100 % odnawialna
energia umozliwia maksymalnie
zrébwnowazone dostawy ciepta.

Dostepne wszedzie 2 Stabilne kosztowo
(S

&
Energia stoneczna jest dostepna e em'\sﬂ\ Koszty ciepta z instalacji kolektoréw
wszedzie, kazdy moze z niej korzystac. stonecznych sg state i nie zmieniaja sie
od momentu uruchomienia instalacji
przez nastepne 25 lat jej pracy.

www.solar-district-heating.eu 4
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216 instalacji stonecznych do produkcji ciepta i chtodu kazda
o powierzchni kolektoréw ponad 500 m2 / 350 kWt nominalnej mocy.

Sytuacja na rynku w Europie

0d czasu wprowadzenia w latach 70. stonecznych systeméw cieptowniczych w Europie uruchomiono okoto
216 instalacji o nominalnej mocy ponad 350 kWt. Instalacje te znajduja sie gtéwnie w Szwecji, Holandii, Danii,
Niemczech i Austrii. Catkowita zainstalowana moc wynosi 550 MWt, a roczny wzrost szacuje sie powyzej 30%.
W ostatnich latach rowniez inne kraje zaczynajg podazac za tym trendem i budowane sg w nich wielkoskalowe
instalacje kolektoréw stonecznych. Do tych panstw nalezy takze Polska.

Osiagniete konkurencyjne ceny ciepta z instalacji stonecznych (ponizej 50 €/MWh) pozwalajg na formutowanie

optymistycznych prognoz dla rynku na kolejne lata. Szacuje sig, ze w Europie, w dtuzszej perspektywie, stonecz-
ne systemy cieptownicze moga zaspokoi¢ do 15 % zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie.

www.solar-district-heating.eu 5



Stoneczne systemy cieptownicze w réznych zastosowaniach

SDH dla dzielnic i osiedli mieszkaniowych

DISTRICT

Vallda Heberg, Szwecja

Nowe osiedle oddane
do uzytku w 2013
roku jest ogrzewane
cieptem z biomasy

i kolektoréw stonecz-
nych (o powierzchni
680 m?), ktore jest
rozprowadzane lokalng siecig cieptownicza. Udziat ener-
gii stonecznej w systemie wynosi 20 %.

SDH dla matych miast, wsi i wspadlnot

W przypadkach rewitalizacji lub budowy nowych dzielnic miejskich, sieci cieptownicze sg waznym
wariantem dostaw ciepta. W zaleznosci od rodzaju zabudowy i wyposazenia mogg pracowac
"' w niskich temperaturach, co utatwia integracje z kolektorami stonecznymi.

Munich Ackermannbogen, Niemcy

1 _ Dzigki integracji z

% sezonowym maga-
zynem ciepta udziat
energii stonecznej sie-
ga 50%. Od roku 1996
jest to juz jedenasta
instalacja stoneczna
z dtugoterminowym sezonowym magazynem ciepta w
Niemczech.

~ W Danii, Szwecji, Austrii i w Niemczech sieci cieptownicze sg czesto budowane w matych miastach
®4 inaterenach wiejskich. Potgczenie wielkopowierzchniowych instalacji kolektoréw stonecznych i
= | cieptowni biomasowych jest ekonomicznie atrakcyjnym wariantem produkcji odnawialnego ciepta
7 dlalokalnych sieci. Podobnie jest z uktadami kogeneracyjnymi.

W takich rozwigzaniach kluczowymi czynnikami sukcesu sg udziat i zaangazowanie mieszkancoéw.
Dla ekonomicznej pracy systemu niezbedne jest zaakceptowanie przez spotecznosé wyzszych optat
przytaczeniowych. Na przyktad w Danii sieci cieptownicze sg uzytkowane w formule spétdzielni. Ich

celem nie jest maksymalizacja zyskow, ale uzyskanie korzystnej ceny ciepta z OZE w dtugim okresie

Czasu.

Marstal, Dania

W Marstal na wyspie
Aerd 33 400 m? ko-
lektoréw stonecznych
potaczonych z maga-
zynem o objetosci

75 000 m?® pokrywa
55% rocznego zapo-
trzebowania na ciepto. Wtascicielami systemu cieptowni-
czego sg mieszkancy.

www.solar-district-heating.eu

Biisingen, Niemcy

W Busingen w Niem-
czech instalacja
kolektoréw préznio-
wych o powierzchni

1 090 m? dostarcza
cate ciepto zuzywane
latem. W Niemczech
jest coraz wiecej ,energetycznych wsi”, w ktérych udzia-
towcami sg mieszkancy.
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SDH na obszarach miejskich i w miastach

W duzych miejskich systemach ciepto zwykle jest produkowane w uktadach skojarzonego wytwarza-
nia energii elektrycznej i ciepta, cieptowniach lub odzyskiwane w instalacjach przemystowych.
Najczesciej stosowane paliwa to gaz ziemny, wegiel, odpady i biomasa. Integracja instalacji kolekto-
réw stonecznych jest jedng z mozliwosci zwiekszania udziatu OZE.

Wels i Graz, Austria

Na dachu budynku handlowo-targowego w Wels

zostata zamontowana instalacja kolektoréw stonecznych
o powierzchni 3400 m?, ktéra jest podtgczona do miej-
skiej sieci cieptowniczej. Roczne zapotrzebowanie to
173 GWh. Udziat energii stonecznej w okresie letnim
wynosi ok. 50 %. Przed tg inwestycja wykonawca zre-
alizowat 3 podobne instalacje oddajgce ciepto do sieci
cieptownicze;j.

Rozwigzania techniczne

Y 4

y

/

N

cieptownia
Centralna instalacja SDH: kolektory dostarczaja Zdecentralizowana instalacja SDH: kolektory
ciepto do cieptowni. Duze magazyny umozliwia- sg usadowione w najlepszych lokalizacjach i
ja wiekszy udziat energii stonecznej w catkowi- bezposrednio podtgczone do sieci. W takim
tym zuzyciu ciepta. wariancie sie¢ cieptownicza jest wykorzystywa-

. . na jako magazyn.
Integracja kolektorow

Prosta i wygodna, gdy Dostosowana do obszaréw miejskich —
“ dostepny jest odpowiedni ® rozwigzania bardziej ztozone technicznie

teren. l‘? uwzgledniajg kwestie estetyki, wykorzystujgc

RICTUF istniejgce powierzchnie i infrastrukture.

Magazynowanie

Dla duzych powierzchni Aby uzyskac udziat ciepta z instalacji kolektoréw stonecznych
™ konieczne sg magazyny na poziomie 50%, konieczne jest zbudowanie duzych sezono-
wll rzedu setek ms. wych magazynéw ciepta (do 100 000 m3). W miastach moga

by¢ stosowane zbiorniki podziemne.

www.solar-district-heating.eu 7



Modele biznesowe i szanse rynkowe

Modele biznesowe

Systemy cieptownicze sg efektywnym kosztowo oraz elastycznym technicznie sposobem produkc;ji i dostaw
ciepta lub chtodu z odnawialnych zrédet energii. W licznych krajach podstawowg barierg dla wprowadzenia
odnawialnych Zrédet energii w cieptownictwie jest w dalszym ciggu zbyt ograniczone wykorzystywanie samych
sieci cieptowniczych. Inteligentne modele biznesowe, np. oparte na otwartych systemach cieptowniczych

i wysokiej akceptaciji spotecznej, moga by¢ kluczem do ich rozwoju. Innowacyjny marketing, poszerzanie rynku
i modele biznesowe dla stonecznych sieci cieptowniczych dajg takze okazje do wiekszego wykorzystania
ciepta sieciowego.

kontrakt z cieptownig

L& A

cieptownia zarzadca nieruchomosci
zmodernizowanego obiektu

>

S magazynowanie ciepta stonecznego

W sieci, przez 8 miesiecy
kontrakt na
uzywanie sieci
taryfadla
ciepta stonecznego finansowe wsparcie
prac modernizacyjnych
operator instalagji RS
kolektoréw ’
Mkup ciepta stonecznego
kontrakt na dostawy ciepta i cieptazsieci (w czesci brakujacej)
stonecznego

Prosumenci ciepta stonecznego - przykiad ze Szwec;ji

W szwedzkim Goteborgu wtasciciele budynkéw podtgczonych do sieci cieptowniczych wyrazili zainteresowa-
nie montazem wielkopowierzchniowych instalacji kolektorow stonecznych. Jezeli produkowane ciepto prze-
kracza potrzeby w danym budynku, moze by¢ ono dostarczane do innych budynkéw z wykorzystaniem sieci
cieptowniczej. Pomiar ciepta odbywa sie wedtug zasad okreslonych w umowie pomiedzy wtascicielem insta-
lacji a operatorem sieci. Umowa reguluje rowniez zasady rozliczen za zuzywane i oddawane ciepto. System
cieptowniczy spetnia funkcje magazynu energii stoneczne;.

Dzielnica Gardsten w szwedzkim miescie Goteborg, zbudo-
wana w latach 70-tych, w 1996 r. zostata przebudowana wg
koncepcji poprawy jakosci zycia i efektywnosci energetycz-
nej. Wysokotemperaturowa instalacja 150 m? kolektoréw
stonecznych umiejscowionych na dachach odnowionych
budynkow zasila duzg miejska sie¢ cieptowniczg Goteborga
z wykorzystaniem prefabrykowanych weztow cieplnych.

www.solar-district-heating.eu 8



SDH w planowaniu przestrzennym i energetycznym s

solar district heating

“Na potencjat stosowania stonecznych systemow cieptowniczych silnie wptywa dostep-
nos¢ miejsca dla kolektoréw stonecznych, zaréwno na dachach, jak i na gruncie. Dlatego
odpowiednie tereny powinny by¢ uwzgledniane w planowaniu zagospodarowania prze-
strzennego w miastach i terenach zurbanizowanych w UE.”

Jan-Olof Dalenbéck,
Chalmers University Stanowisko ,Stoneczne systemy cieptownicze gotowe do wspierania celéw UE”, 2012

Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie przekracza zwykle potowe catkowitej energii zuzywanej w miastach. Admini-
stracja samorzadowa i urbanisci musza scisle tagczy¢ planowanie przestrzenne z planowaniem energetycznym, szczegodl-
nie przy miejskich projektach inwestycyjnych.

Miejsca dostepne do instalacji kolektoréw stonecznych mozna znalez¢ na dachach budynkéw, elementach infrastruktury
i na terenach niezagospodarowanych. W wiekszosci przypadkow nie ma mozliwosci, by przewidzie¢ z géry, czy mozliwe
bedzie zamontowanie instalacji stonecznych. Mozna sie jednak wspomagac¢ informacjami dotyczgcymi np. orientacji bu-
dynku (wzgledem stron swiata) i ksztattu dachéw lub odpowiednimi zapisami w planach zagospodarowania terenu.

»Promieniowanie stoneczne jest dostepne wszedzie i uzysk energetyczny odniesiony do powierzchni

terenu moze by¢ 50-krotnie wyzszy, niz ma to miejsce w przypadku uprawy biomasy na cele energetyczne.
Obligatoryjne powinno by¢ zatem uwzglednianie wykorzystania kolektoréw stonecznych w studiach wykonal-
nosci nowych lub rozbudowywanych sieci cieptowniczych w UE.”

Niezagospodarowane grunty w wielu regionach Europy sg deficytowe i kosztowne. Ponizej znajduje sie poréwnanie terenu
potrzebnego do dostarczenia ciepta z OZE przy uprawach energetycznych i tego samego terenu z kolektorami stoneczny-
mi. Padajace promienie stoneczne sg przetwarzane na ciepto uzytkowe ze sprawnoscig dochodzaca do 85%.

www.solar-district-heating.eu 9



Wspétpraca miedzynarodowa

Sie¢ projektu SDH stanowi unikalng platforme wymiany wiedzy i doswiadczen pomiedzy podmiotami doswiad-
czonymi i dopiero wchodzgcymi na rynek.

Wiochy

Fabio Fidanza,

Varese Risorse

' pozostawiajac watpliwosci co do poten-

»Realizacja projektu Varese w kontekscie
wtoskim byta wspaniatym wyzwaniem.
Zasadniczym impulsem do realizacji pro-
jektu byty niewatpliwie inicjatywy zespotu
SDH, ktory udostepnit wiedze o specy-
ficznych rozwigzaniach technicznych
stosowanych w innych krajach Europy, nie

cjatu dla systeméw SDH we Wtoszech

— kraju z definicji ,stonecznym”. Czekamy
na kolejne wtoskie firmy projektujace

i budujace systemy SDH (hawet wigksze

niz instalacja Varese), ktére beda konty-
nuowaty budowanie pomostu z krajami

Europy Pétnocnej. Pierwsza instalacja
SDH we Wtoszech jest waznym kamie-

niem milowym.”

Dania

Per Kristensen,

Duriskie Stowarzysze-
nie Cieptownictwa

»Ze wzgledu na rosngcy miedzynarodowy trend zamiany paliw kopalnych na energetyke
odnawialng catkiem naturalne byto zainteresowanie wigczeniem cieptownictwa. Rozpo-
czeto montowanie wielkopowierzchniowych instalacji kolektoréw stonecznych z ma-
gazynami ciepta, ktore staty sie w Danii jedng z gtdwnych cieptowniczych technologii.
Dla zapewniania rozwoju w skali globalnej konieczna jest miedzynarodowa wspofpraca.
Zgodnie z duchem UE, poszczegdlne kraje cztonkowskie powinny przyjmowac
mierzalne cele, w realizacji ktérych kluczowi interesariusze z poszczegdlnych paristw
bedag wzajemnie sie wspomagali.

W Dani ponad 60% wszystkich budynkow jest zaopatrywanych w ciepto sieciowe.
Zamontowano juz ponad 500 tys. m? kolektorow stonecznych, ktdre wspotpracuja

z sieciami cieptowniczymi. Jest zatem naturalne, Ze duriskie firmy zawieraja miedzyna-
rodowe kontrakty z zainteresowanymi stronami.”

Varese Risorse, lokalna firma dziatajaca w miescie Varese, w 2015 r. urucho-
mita instalacje kolektoréw o pow. 990 m? ktéra jest zintegrowana z siecig
cieptowniczg. Wstepne obliczenia i studium wykonalnosci zostaty opracowa-
ne dzieki wsparciu zespotu SDH. Instalacje posadowiono na gruncie,

w bezposrednim sgsiedztwie jednostki wytwdrczej. Obiekt ma charakter
demonstracyjny i zostat uruchomiony takze dzieki dostepnemu we Wtoszech
wsparciu dla technologii stonecznych.

www.solar-district-heating.eu
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Stoneczne systemy cieptownicze sg przygotowane S D Ll
do wspierania celéw EU solar district heating

Ciepto stanowi ok. 50% energii pierwotnej zuzywanej w Europie. Niezbedne jest zatem okreslenie kierunkow
rozwoju ciepta z OZE do osiggniecia zamierzonych celéw klimatycznych UE.

Uwzglednienie roli ciepta

w bilansie energetycznym l

Przeniesienie uwagi z energii elektrycznej
i transportu na strategie w zakresie
dekarbonizacji ciepta

Bilansowanie podazy

i zapotrzebowania l

Uwzglednienie stron popytowej i podazowej
we wspolnych kalkulacjach efektywnosci
kosztowej dla maksymalnego efektu

Stosowanie holistycznego,

. systemowego podejscia
energia e —

SIO neczna Ocena mozliwosci podazy, wielko$ci
popytu i synergii na poziomie dzielnicy

Dostawy ciepta z OZE w miastach - * X %
sy Y Wkiad
w realizacje
R * *

ST

) ) . - celow UE
Wspieranie studiéw wykonalnoséci dla na rok 2020
budowy/rozbudowy sieci ciepta i chtodu * i pozniej *

na terenach miejskich

X X

Integracja i uwzglednienie petnego

potencjatu stonecznego ciepta
S —

cieplowniczy Wiaczenie ciepta stonecznego do studiow
wykonalnosci nowych i rozszerzonych systemoéw

ciepta i chtodu w UE

Budowanie swiadomosci
i wspieranie nowoczesnych

modeli biznesowych I

Wspieranie wzrostu $wiadomosci i tworzenie
dogodnych uwarnkowan dla systeméw SDH
i nowoczesnych modeli biznesowych

Planowanie lokalne

E—

Identyfikacja i integracja terenéw o dobrej lokalizacji
dla kolektoréw i systeméw magazynowania powinna
by¢ statym elementem planowania przestrzennego w UE

www.solar-district-heating.eu 11
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