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WPROWADZENIE

Raport jest syntezg informacji zwrotnych i wnioskoéw interesariuszy ze studiow przypadkéw realizowa-
nych w ramach pakietu zadan WP3 projektu SDHplus.

Pytania sg pogrupowane w czterech kategoriach. Celem samej ankiety jest podsumowanie i wycig-
gniecie wnioskéw dotyczacych motywacji do zmian postaw interesariuszy w zakresie systeméw SDH.
Zadawane pytania:

¢ Inicjowanie studiow przypadku
Kto zainicjowat przypadek? Czy konieczne byto przekonanie interesariuszy, czy moze sami
pytali o tematy zwigzane z SDH? Jakie wnioski wyciggnieto? Jakie byty opinie o SDH?

e Metody i narzedzia
Jakie wnioski wyciggnieto dla poszczegdlnych faz studiow?
Kto opracowat studium? lle dni zajeto jego przygotowanie? Czy stosowano specjalne metody
w kontaktach? Jakie pojawiaty sie trudnosci (brak danych, brak dobrych projektow/obiektow)?
Stosowane metody obliczen (w zakresie energetycznym, finansowych, inne)? Jakie byly naj-
cenniejsze aspekty tych narzedzi?

¢ Technika solarna, cieptownictwo i stoneczne systemy cieptownicze
Biorac pod uwage integracje instalacji solarnych z sieciami cieptowniczymi lub nowe stonecz-
ne systemy cieptownicze... jakie byly najbardziej wartosciowe aspekty analizowanych przy-
padkoéw? Czy sg to realistyczne rozwigzania? Dlaczego?

e Decyzjainwestycyjna
Czy stadium prowadzi do realizacji instalacji SDH? Jakie sg motywacje interesariuszy?

Arkusze studiéw przypadku sg dostepne w jezykach krajowych i w jezyku angielskim na stronie inter-
netowej projektu SDH http://www.solar-district-heating.eu/ (Documents/SDH case studies)
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1. KONTEKST

Raport zostat opracowany na podstawie 40 studiéw, analizowanych w ramach pakietu WP3 projektu
SDHplus. Ponizsza mapa Europy przedstawia lokalizacje analizowanych przypadkoéw.
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Wiekszos¢ studiow (34) dotyczyta systemow cieptowniczych miast, miasteczek i dzielnic. Jedynie kilka
przypadkow (6) dotyczyto projektéw planowanych na obszarach wiejskich. Studia nazywane ,muliti-
city” dotyczg planowanych sieci, ktére majg tgczy¢ ré6zne miejsocowsci.

village mdistrict ™ town and city = multi-city

Studia przypadku byty przygotowywane dla:

- Samorzadow lokalnych
- Operatoréw sieci cieptowniczych (prywatnych lub panstwowych)

- Innych : konsultantéw technicznych, stowarzyszen odbiorcow, stowarzyszen OZE.

® DH operator
M |ocal authority

W other

Interesariusze przemystowi, np. producenci kolektoréw, okazywali zainteresowanie tematykg i wyni-

kami analiz, natomiast nie inicjowali opracowania studiéw.

Tabela ponizej przedstawia kontekst mozliwych dotacji w poszczegdinych krajach (na podstawie wy-
nikéw pakietu WP2):

Doptaty i zachety dla systeméw SDH

AT

2012 : Dopfaty do lokalnych dystrybucyjnych systemow cieptowniczych uwzgledniajgce rodzaje
paliw i moc cieplna/chtodzenia.

2015 : Krajowe doptaty dla duzych stonecznych systeméw cieptowniczych o powierzchni
kolektoréw od 100 m? to 2000 m?

Program o nazwie “Solar Thermal — Large-scale solar plants” jest finansowany przez austriacki fundusz
klimatyczny: ma na celu promocje projektowania i wdrazania innowacyjnych systemoéw stonecznych.

Ccz

2012 : “Zielony bonus” dla systemow cieptowniczych wykorzystujgcych OZE (energia sto-
neczna nie jest uwzgledniana).

Dostepne sg doptaty do odnawiania systeméw cieptowniczych w ramach Programu Operacyj-
nego Srodowisko (program zakornczony w 2013 r.).
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2012 : prawo faworyzuje kogeneracje (CHP) z taryfami gwarantowanymi, wspierane sg inwe-
stycje w systemy cieptownicze i chtodnicze, magazynowanie ciepta (ogrzewanie i/lub chto-

DE : " : 7 . ; C
dzenie) stosowane przy kogeneracji wraz z innymi systemami OZE tworzacymi bardziej ztozo-
ne systemy energetyczne (uwzgledniane sg technologie stoneczne).

2012 : systemy stoneczne mogg generowacé oszczednosci na paliwie i produkcja juz pierwsze-

DK | go roku daje oszczednosci na poziomie 35+45 €/ MWh.

Systemy SDH s3g tansze niz systemy cieptownicze wykorzystujgce paliwa kopalne.
2012: Brak doptat do systemow cieptowniczych ale sg dostepne regionalne i krajowe systemy
wsparcia dla instalacji solarnych.

ES | Doptaty krajowe: 1000 €/kW z limitem 250,000 €/projekt oraz wartoscig minimalng 20,000
€/projekt oraz maksymalne dofinansowanie 1,000,000 € na projekt ESCO.

Regionalne wsparcie jest dostepne w Andaluzji.

2012: Najwazniejsze dotacje rozdziela Fundusz Ciepta (Fonds Chaleur), ktérym zarzadza
ADEME (francuska krajowa agencja ). Fundusz finansuje inwestycje OZE dla ciepta i dyspo-
nuje rocznym budzetem wielkosci 200 million €.

Dla gospodarstw domowych stosowana jest ulga podatkowa (na poziomie 32% wartosci ine-
westycji).

2014: dedykowany program, o hazwie Fonds Chaleur skierowany dla nowych wzrastajgcych

FR | technologii solarnych prowadzony przez uwzglednia systemy SDH.

2015-2016: dedykowany konkurs programu Fonds Chaleur dla wielkowymiarowych instala-
cji kolektorow stonecznych uwzgledniajgcy rozwigzania integracji z sieciami cieptowni-
czymi zostat ogtoszony przez ADEME. Roczny budzet wynosi # 2 M°€.

Ponadto obnizona jest stawka podatku VAT (5.5% zamiast 19.6%) dla ciepta sprzedawane-
go poprzez sieci cieptownicze, gdy wiecej niz 50% pochodzi z OZE.

2012: Nie ma programéw wspierajgcych wykorzystanie OZE w cieptownictwie / stonecznych
systemow cieptowniczych.

HR 2015: Ustawa o odnawialnych zrédtach energii jest na etapie konsultacji spotecznych i
uwzglednia cieptownictwo.

Jedyne dostepne wsparcie to konkursy ogtaszane przez Fundusz Ochrony Srodowiska i Efek-
tywnoséci Energetycznej. Dotyczg systemow solarnych do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej i wspierania ogrzewania, kierowane sg do odbiorcéw indywidualnych.

2012: Utworzono fundusz gwarantowany dla nowych sieci cieptowniczych wykorzystujgcych
OZE; czesc¢ srodkow funduszu jest skierowana dla wsparcia efektywnosci energetycznej w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej.

2012: Technologie solarne i inne OZE, jak rowniez dziatania zwigzane z efektywnoscig energe-

T tyczng sg wspierana poprzez ulgi podatkowe. ,

Kolejne wsparcie, dostepne dla technologii solarnych, instalacji do 1.000 m“ to doptaty do

m? montowanych kolektoréw (do 65% nakladéw inwestycyjnych).

2015: System jest obecnie weryfikowany w celu ustalanie doptat do wytworzonej energii,

do kWh (urzadzen certyfikowangch znakiem Solar Keymark) i dotyczy instalacji o po-

wierzchni kolektoréw do 2.500 m".

2012: Litewski rzad, wykorzystujgc srodki unijne wspiera rynkowg penetracje technologii OZE.

W latach 2007-2014 wspierane byty inwestycje w indywidualne kotly na biomase, jednostki ko-
LT generacji, instalacje PV i elektrownie wiatrowe.

2015: Wsparcie w kolejnym okresie finansowym (2014-2020) jest utrzymane jedynie dla tech-
nologii biomasowych. Inne technologie OZE nie sg wspierane.
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2012: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wspiera instalacje solarne
w ramach dwu programéw:

- Program Prosument, w latach 2015-2022 wpiera instalacje solarne cieplne wsréd in-
nych technologii OZE, jako cze$¢ instalaciji hybrydowych (produkujgcych energie elek-
tryczng i ciepta) i jest adresowany do odbiorcéw indywidualnych oraz wspdlnot i spoét-
dzielni mieszkaniowych.

PL - Program Bocian, lata 2014-2023, kierowany dla przedsiebiorstw, wspiera instalacje so-
larne wiekszej skali.
2015:Fundusze europejskie, w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych (2014-2020) i
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Instalacje solarne sg technologig kwalifikujaca sie
do wsparcia na zasadach ogdlnych i powinny by¢ tagczone z dziataniami zwigzanymi z efek-
tywnoscig energetyczng.
2012: Dopfaty do instalacji kolektoréw byty dostepne w latach 2000 -2012. Wsparcie wynosito
od 2.50 SEK/kWh rocznej energii wytwarzanej przez kolektory, do 3 milionéw SEK na projekt.
SE Wsparcie byto wykorzystywane w licznych projektach, gdzie stosowany byt model net-
meteringu (pomiaru wytwarzanej i zuzywanej energii).
Wg nowej regulacji SFS 2011:1105, wsparcie zostato wycofane w zwigzku z opinig osrod-
kéw rzadowych, ze ciepto stoneczne jest optacalne bez wspierania.
2012: Dostepne sg doptaty do energii stonecznej, ciepta. Maksymalne dofinansowanie wy-
nosi 200-300 k&,
- 10% catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla firm panstwowych
- 30% catkowitych nakfaddéw inwestycyjnych dla duzych firm
Sl - 40 % catkowitych naktaddéw inwestycyjnych dla srednich firm
- 50% catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla matych firm
Doptaty dla uzytkownikéw indywidualnych nie sg stosowane.
Doptaty byty dostepne dla systeméw cieptowniczych wykorzystujgcych biomase, ale zakohczy-
ty sie z rokiem 2011.
2. WYNIKI

Wiekszos¢ studidw dotyczy integracji centralnej instalacji stonecznych z istniejgca siecig cieptownicza:

sieci ciept. 30 75% centralne 29 2%

nowe SDH 10 25% rozproszone 11 28%

Powierzchnia kolektorow stonecznych réznie sie od 100 do 40 000 m* w nizej przedstawionych pro-
porcjach. W niektérych przypadkach zaproponowano inne powierzchnie i oceniano ekonomiczny i
energetyczny potencjat w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektorow.

<500 m? 500-3000 m* m3000-9000 m*> m > 10000 m?
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W jednej trzeciej przypadkéw, instalacja solarna pokrywa zapotrzebowanie w nastepujgcym stopniu:

<5% 5-15% >15%

12 przpadkéw 18 przypadkow 16 przypadkow

Koszt ciepta okreslany jest jako :
Catkowity koszt systemu SDH /| Produkcja w catym okresie dziatania

Catkowity koszt obliczany jest bez uwzgledniania dofinansowania, w kosztach netto, bez VAT. W nie-
ktérych opracowaniach uwzgledniana jest obnizka cen.

Koszty ciepfa dla instalacji przytgczonych do sieci cieptowniczych w warunkach europejskich ksztattujg
sie na poziomie od 30 do100 €/kWh. Catkowity koszt systemu SDH (uwzgledniajgc koszty sieci, we-
ztéw cieptowniczych, instalacji solarnych | inne koszty inwestycyjne i eksploatacyjne) sg zréznicowa-
ne, wynoszg od 40 do 230 €/ MWh.

Heat cost [€/MWh]

260
240
220
200
180
160
140 . -
120
100
80
60
40
20

g
.

4 solar plant alone m SDH
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3. WNIOSKI

W kazdym wystepuje inny kontekst polityczny | ekonomiczny. Inne sg rowniez podejscia do ciepta sie-
ciowego z jednej, do energii stonecznej, z drugiej strony.

Ogodlne wnioski i wiedza sg podsumowane w kolejnych podrozdziatach, z uwzglednieniem krajowej
specyfiki.

3.1 WSTEPNE ZAINTERESOWANIE INTERESARIUSZY

Wstepne zainteresowanie stonecznymi systemami cieptowniczymi byto zréznicowane, uczestnicy pro-
jektu SDHTake-Off mieli w swoich krajach partneréw zaznajomionych z tg technologig. Spontaniczne
zainteresowanie byto rzadkie, na ogoét inicjatywa byta podejmowana przez uczestnikéw projektu SD-
Hplus i polegata na informowaniu o rozwigzaniach technicznych, do czego wykorzystywano narzedzia
i zasoby projektu SDHplus takie jak:

- Ogloszenia kierowane do interesariuszy (newslettery, listy, ....)

- Organizacja krajowych warsztatéw w ramach projektu SDHplus WP5
- Krajowe konferencje cieptownicze

- Bezposrednie kontakty telefoniczne lub poprzez poczte elektroniczng

Na podstawie pierwszych kontaktow zostaty zidentyfikowane ponizej opisane motywacje interesariu-
szy:

Samorzady Operatorzy sieci cieptowniczych Inni

Poprawa wizerunku

Uzyskanie “etykiety”

Wzrost udziatu OZE i Mozliwo$¢ poprawienia miksu energe-

ograniczanie emlsp'COz tycznego cieptowni

" ram'ach systgm cle Optymalizacja pracy systemu cieptowni- Zwigkszanie wiedzy w
ptowniczego mia- czF:ayo 1a pracy sy P zakresie systeméw
sta/dzielnicy 9 stonecznych systemow
Inne zrédto energii moga- Rozwdj dzielnic ekologicznych cieptowniczych SDH
ce wejsc do miksu ener- | Realizacja zobowigzan

getycznego cieptowni
Wspieranie spotecznej akceptacji dla

dalszej rozbudowy systemu cieptowni-
czego

Antycypacja przysztych regulacji

W kilku przypadkach studia byty finansowane. Granty nie byly najwazniejszg motywacjg, ale pomagaty
w realizacji studidow. Byty rowniez przypadki, gdy firmy cieptownicze, niezainteresowane specjalnie
tematyka, oczekiwaty darmowych opracowan i nie byty skionne za nie zaptacic.
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Angazowanie interesariuszy sektora cieptowniczego w tematyke SDH mozna opisa¢ w nastepujacy

sposob:

Poinformowanie o projekcie SDH

Wizyta lokalnej instalacji SDH (gtéwnie DK, DE, AUS, SE)
Wycieczka studialnej instalacji SDH zagranicg
Uczestnictwo w konferencji SDH

Wiaczenie do projektu B&R dotyczgcej zagadnien SDH

\/ Poprowadzenie pracy magisterskiej w tematyce SDH

Realizacja systemu SDH

3.2 METODY | NARZEDZIA

Na podstawie informacji uzyskanych od partneréw projektu i interesariuszy zaangazowanych przy
studiach przypadku, gtéwne wnioski dotyczgce narzedzi i podej$cia sg nastepujace:

Prace powinny rozpocza¢ sie od zdefiniowania zakresu | ograniczen oraz okreslenia wartosci,
najwazniejszych dla interesariuszy branzy cieptownicze;.

Do wykonania obliczen dla konkretnych przypadkéw niezbedna jest inzynierska wiedza. W
ztozonych przypadkach, gdy konieczne jest przyjecie licznych zatozen, wskazane jest prak-
tyczne doswiadczenie w tej dziedzinie.

Rekomendowane jest uzycie programow umozliwiajgcych symulacje dziatania systemow w
godzinowej dokfadno$ci, takich jak TRNSYS, Polysun, EnergyPro. MozZliwa jest szczegb6towa
analiza i poréwnanie konkretnych rozwigzan (uwzgledniajgcych kwestie sterowania, parame-
trow hydraulicznych, stosowania kilu zrédet energii itp.)

W zakresie ocen systemow solarnych podtgczonych do sieci cieptowniczych istnieje niewiele
programéw i narzedzi umozliwiajgcych energetyczne oceny takich rozwigzan.

Ekonomiczna ocean wymaga znajomosci parametréw finansowych i wartosci ekonomicznych,
ktére mogg by¢ zastosowane dla obszaru cieptownictwa (np. aktualne stopy procentowe, ceny
podstawowych komponentow, itd.)

Profile produkcji energii, w wiekszosci przypadkéw, powinny byé analizowane w ukfadzie go-
dzinowym dla catego roku:

o Istniejgce systemy cieptownicze: pozyskanie danych z monitoringu pracy

o Planowane systemy cieptownicze: opracowanie symulacji.

Informacje zwrotne pokazaty, ze niektére dane moga byc¢ trudne do uzyskania lub zupetnie niedostep-
ne. Projektant, na podstawie wtasnego doswiadczenia musi by¢ w stanie przyjg¢ zatozenia lub musi je
uzgodni¢ we wspolpracy z cieptownig lub operatorem sieci cieptownicze;.

Waznym wnioskiem jest nastepujgce stwierdzenie: “Zdarza sig, ze warto nie tylko wykonac obliczenia
dla system wedtug zyczenia strony inicjujgcej, ale warto pojs¢ dalej i szuka¢ réwniez innych warian-
téw, w tych ramach, ktére mogg by¢ lepszymi rozwigzaniami pod wzgledem energetycznym i ekono-
micznym. Doswiadczenie pokazuje, ze dyskusja powinna by¢ otwarta, jezeli inne rozwigzania sg row-
niez wykonalne. Trzeba pamietac jednak, ze najlepsze rozwigzanie nie musi by¢ ostateczne i powinno
pozostac elastyczne w zakresie wymiardw i oczywiscie potrzeb klienta.”
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3.3 ANALIZA SWOT

Analize wykonano na podstawie informacji zwrotnych od interesariuszy, ktérym zadano pytania: “Jakie
sg najbardziej wartosciowe rezultaty wykonanych studiéw wykonalno$ci dla integracje instalacji solar-
nych z systemami cieptowniczymi? Czy takie rozwigzania sg interesujgce? Dlaczego ?”

Sita (Strength)

Stabosci (Weakness)

Nie ma barier technicznych dla integracji sys-
temoéw SDH

SDH jest realnym rozwigzaniem

System SDH pozwala uzyska¢ wiekszy udziat
frakcji stonecznej w poréwnaniu do rozwigzan
indywidualnych do CWU (ang. DHW - dome-
stic hot water )

Cena ciepta z systemu SDH jest nizsza od
cen dla paliw kopalnych (DK)

S3 operatorzy sieci cieptowniczych zaintere-
sowaniu wdrozeniem, eksploatacjg i dziele-
niem sie doswiadczeniami

Wysokie nakfady inwestycyjne

Ograniczone mozliwosci finansowania inwe-
stycji przez lokalnych operatoréow sieci cie-
ptowniczych

Prawodawstwo wspierajgce indywidualne in-
stalacje do podgrzewana CWU, stawiajg je w
pozycji konkurencyjnej do instalacji SDH

Inwestycje prywatne w relacji do publicznych
moga spowodowaé wzrost kosztéw o ok. 20%

Brak dofinansowania dla systeméw SDH

Brak swiadomosci i wiedzy wsrdd operatorow
lokalnych sieci cieptowniczych — projekty sto-
neczna postrzegane sg jako ryzykowne

Ograniczone tereny na obszarach zurbanizo-
wanych sg ograniczeniem rozmiaréw instala-
cji stonecznych i tym samym efektéw energe-
tycznych.

Szanse (Opportunities)

Zagrozenia (Threats)

Wysoka cena paliw kopalnych | w efekcie
wyzsze koszty cieptowni

Wysokie emisje CO, dla konwencjonalnych
cieptowni

Cieptownie niepodtgczone do sieci gaz ziem-
nego

Dostepnos¢ dotacji i systemy wsparcia
Wysokie zapotrzebowanie w okresie letnim
Wzrost cen energii i paliw (biomasy, gazu)

Spadek kosztow instalacji solarnych

Technika solarna nie jest ekonomicznie kon-

kurencyjna w relacji do paliw kopalnych | roz-

wigzan wykorzystujgcych biomase

Brak zdolnosci inwestycyjnych
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3.4 OBECNA SYTUACJA

W chwili obecnej (czerwiec 2015) interesariusze informuja, ze realizacje wiecej niz potowy projektow
zostaly wstrzymane. Wiekszos¢ przypadkéw (ponad 50%) jest poddanych wewnetrznym dyskusjom,
niektore projekty sg w trakcie realizaciji (4).

realized
10%

being studied
49%

Zebrane argumenty ilustrujgce motywacje interesariuszy:

+ pozytywne - negatywne

Dobry wizerunek

Koszty w okresie letnim => CHP nieoptacalne
=> cieplo stoneczne optacalne

Ekonomika

Zmiany uzycia paliw kopalnych na OZE i i ) .
) Inne rozwigzania majg lepsze wyniki
Argumenty o charakterze politycznym ze ) ) )
strony samorzadéw Rozwigzania SDH pod wzgledem finansowy-

mi nie sg konkurencyjne w poréwnaniu do

Systemy SDH stanowig wariant, ktdry moze | tradycyjnych rozwigzan (gaz ziemny, bioma-
utatwia¢ zawieranie nowych kontraktow przez | sa ciepto odpadowe)

cieptownie o )
. Brak zdolnosci inwestycyjnych
Ustanawianie nowych programoéw dofinanso- . ] ] o
wania Ryzyko, ze nie bedzie miejsca (terenu) na
sezonowe magazynowanie

Magazynowane latem ciepto stoneczne za-
czyna by¢ konkurencyjne do ciepta odpado-

wego

Nowe rozwigzanie, innowacyjnos¢, oryginal-
nos¢

Konieczno$¢ obnizenia temperatury w sie-
ciach cieptowniczych

Pomimo ze tylko pojedyncze studia doprowadzity do wdrozen (jedynie 4) nalezy podkresli¢, ze dla
krajow uczacych sie (FR, HR, LT, PL) studia dla tego rodzaju rozwigzan byty wykonywane ,pierwszy
raz”. W wielu przypadkach informacji od interesariuszy wskazujg, ze cieptownicy sg bardziej swia-
domie stosowania rozwigzan wykorzystujacych energie stoneczng i beda uwzglednia¢ tego
rodzaju rozwigzania w przysztych planach. Wykonane prace bedg kontynuowana w zakresie upo-
wszechniania informac;ji i wynikdw projektu, co pozwoli interesariuszom uwzglednia¢ rozwigzania so-
larne w przysztych projektach.

W jednym ze studidw opracowane zostaty zaleznosci kosztow i uzysku energetycznego. By spetnic¢
oczekiwania, w przysztych studiach powinna by¢ wskazana rentownos$¢ oraz pokazane zaspokojenie
potrzeb klientow cieptowni.
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Ze wzgledu na fakt, ze te aspekty sg kluczowymi dla wdrozen, dalsze badania powinny by¢ kontynu-

owane i powinny dotyczy¢ adaptacji modeli biznesowych i finansowych dla potencjalnych inwe-
storéw.
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WNIOSKI

Zgodnie z uzyskiwanymi informacjami zwrotnymi dziatania w ramach pakietu WP3 byty owocne dla
wszystkich partnerow i interesariuszy.

W ,krajach uczacych sie” wiedza i umiejetnosci na temat rozwigzan SDH sg absolutnie konieczne by
moc kontynuowaé promocje rozwigzan SDH. Interesariusze mieli mozliwos¢ przyjrzeé sie realnym
zagadnieniom — technicznym i finansowym. Studia przypadkéw wykazaly, ze nie ma wiekszych barier
technicznych.

Ostatecznie, opisy studidw wykonalnosci sg materiatami przydatnymi przy rozmowach z przedstawi-
cielami branzy cieptownicze;j.

Dziatania w projekcie SDHplus pomogty partnerom zrealizowaé¢ studia i upowszechnia¢ rozwigzania
SDH:

- Wsparcie ekspertow w zakresie coachingu i help-desk (gtéwnie zwigzane z kwestiami tech-
nicznymi: wymiarowaniem, obliczeniami)

- Wiedza w zakresie dotacji w uwarunkowaniach krajowych i w kontekscie europejskim
- Dynamiczna wspoétpraca w krajowej i miedzynarodowej sieci specjalistow
- Upowszechnianie wynikow

Rekomendowane jest utrzymywanie aktywnosci w dalszych latach nawet bez wsparcia projektu
SDHplus.



