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Mega solvarmeanlaeg og
transmissionsledninger

- Hvor kommer vi fra, hvor skal vi hen, og hvor
skal vi stille alle solfangerne?
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Solar district heating in Denmark

Total collector area:
13082 m?

Marstal (a)
8038 1996
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Marstal (1) 1996

Variabelt
flow indfart
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Solar district heating in Denmark

-«

Total collector area:
47583 m?

3750 Marstal
18365 2007
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/5,6 MW

2

Braedstrup 8 000 m
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solar district heating
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Solar District Heating in Denmark
Sum of collector area and the number of operating and upcoming plants
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Hvorfor?

Hoj afgift pa naturgas. Ingen afgift pa sol

Forbud mod ny biomasse pa naturgasfyrede
kraftvarmevaerker

Teeller som energibesparelse 1. ar
Kommunegaranterede lan
Solvarme ERFA gruppen under Dansk
Fiernvarme so@rger for fri udveksling af
information og erfaringer
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Resten af Europa
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Figure 41: Solar district heating and cooling in Europe - capacities installed and No. of systems by end of 2014

(Data source: Jan-Olof Dalenbédck - Chalmers University of Technology, SE)
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Hvad er de officielle mal?

SOLVARME
- status og strateg! SOLVARME HANDLINGSPLAN

Pormtn gy, e dvihl iy oy v e bl oo

p— ==
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Handlingsplan for solvarme 2011

Vardier angivet i 1000 m? | 1996 | 2000 | 2010 | 2016 | 2020 | 2030
: - arligt salg 8 0 44 240 409 687
Fjernvarme [-----===-==-=Sommaderenmanan, el Rl E R LR Sl bt bl EEELEELLL
- i drift 12 20 127 | 1016 | 2370 | 8191
Individuel | -arligtsalg | 32 | 30 | 14 | 87 | 107 | 145
opvarmning | . j drift 136 229 419 569 883 | 2051
Total carligtsalg | 40 | 30 | 58 |..327 | 517 | 832
- i drift 148 249 556 | 1585 | 3253 (10242

Tabel 1 Markedsudvikling i henhold til Solvarme Handlingsplan.
De fremskrevne vazrdier for i drift” er akkumuleret salg fra og med 2011

plus status i ar 2010 minus status 20 ar tidligere (d.v.s der antages en levetid pa 20 ar)
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Virkemidler i handlingsplanen

Forskning, udvikling og demonstration af
systemindpasning, styringsoptimering,
videreudvikling af ssesonlagre og nye
sasonlagerkoncepter

Decentrale solfangere leverer til nettet
Optimering af komponenter

Information og uddannelse (beregningsvaerktgjer,
guidelines, kurser, kvalitetssikring)

solar dis

trict Co-funded by y the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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m%/ar Markedsudvikling, historie og prognoser
200 000

800 000 L

700 000 pd

600 000 ’

500 000 #

400 000 £

300 000 3 pE—
r

200 000 L4

100 000

- —fE"'_-T'\_-—- . .

1990 1935 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Historie == === Handlingsplansprognose e Basis-scenarie

Solvarmens markedsudvikling historisk i Danmark - plus prognoser for udviklingen frem til 2030,

dels i henhold til handlingsplanen her - og dels i henhold til et basis-scenarie
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Principle for PTES and the SUNSTORE® concept
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Boiler End use

50 — 100 000 m?® Very cost effective heat storage (demonstration)
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Nye markeder

Sol + biomasse (flis og halm)

Sol og lagre med stgrre daekningsgrad. Op til
80%

Sol til stgrre byer

Hybridsystemer (flere varmekilder kombineret),
som er flexible

Sol med hgjere temperaturer til industrielle
processer og fjernvarme

solar dis

trict Co-funded by y the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Nye solfangere - Viessman
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KBB

Angle of inclination 15 ~ 75°

Recommended heat transfer fluid Antifreeze mix based on propylene-glycol

Transport capacity - 40' high-cube container: 36 collectors
- truck, 13.6 loading meter: 40 collectors

Guarantee 10 years for functionality and weathering resistance

{*) Inladim values, DASST 0N Oan MESIUMens and caoalons. Collocior i3 currently under 18l peotadund ace. 10 Solar Koymark/ EN12375 %aling o the ISFH Humein, expeciod
camhcalion im e rd quarter of 2015 Erors and omissors sspected
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Clipsol

Mirow de chalour codenf
de ha AL dvs Conuwiaiom
d Jovignad Mévouit Fraecel
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Savo Solar
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4.B. Planning aspects and implications PlanEnergi)
of SDH — required areas

100 % of the heat demand covered with renewable energies

* app. 400 ha area needed for biomass to reach 100 % * app. 21 ha area needed for solar thermal to reach
coverage of the heat demand 100 % coverage of the heat demand

SDH==

solar district heatin2purce: SOIi@%%;%,ﬁiuﬁmm 19



- . PlanEnerg
3.B. Collector integration DlanEnegi)

> 4

GROUND MOUNTED ROOF-INTEGRATED STRUCTUREINTEGRATED
« simple and convenient, if * in urban context * in urban context
+ suitable areas are available * more complex « use of existing infrastructures
* realized up to 50 000 m?  aesthetical requirements

use of existing areas

solaPHTELrFONIES: ATGON, STW Crailshein nloiele w20

Programme of the European Union



FlanEnergi
Solceller eller solvarme?

Effektiviteten af solceller er 1/3 af solfangernes (medfgrer 3
gange stgrre areal), og prisen pr kWh er af Energistyrelsen
vurderet til 70 gre/kWh i 2030, men solcellerne vil fa fgrste
prioritet nar det f.eks. galder tage og P-pladser

Solvarmeanlaeg kunne placers ved motorveje og jernbaner
(stoj) og langs transmissionsledninger for fjernvarme.
Kraever nytaenkning af transmissionsledninger.

Visualiseringer bliver ngdvendige. Krav om VVM-
godkendelser bliver mere almindelige.

Solvarme skal ind i kommuneplanlaegningen og der skal veere
gennemsigtighed og borgerinddragelse

Hvile | sig selv og forbrugereje er vigtigere end nogensinde

SDH EE

H H Co-funded b y the Intelligent Energy Europe
solar district b i et



Vejareal 600m*

I:’IarEnergi'
Fremtidens sollandskab 1995

Figuren viser hvor stort et
vejareal ver familie i
Nordiyfland idag rader over,
sammenlignet med de
soffanger-, solcelle- og
varmelagerarealer, der i
fremtiden kan blive fole om 1l
hver fomilie. Solcelle- og
solfangerarealet kommer 1l
at udgere mindre end en
tiendedel of vejareales.

e
30m?

Solfongerareal
20m*

' Sasonvarme-

lager, 50m’
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Eksempler pa naeste generation af projekter - Vojens

RAMBOLL
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FlexCities 2?
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CSP OG ORC I BRONDERSLEV

1l00p =2 x 120m 830kW . Yl

X O \\\\‘ :
Peak optisk effektivitet >77% - *?7_‘?%»\2\.1\,.
Termisk tab <10% ved 400°C “‘\79

%(:):I til termisk effektivitet >65%
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SDH Vision for Graz SALID

solarinstallation+design
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Tak for opmaerksomheden

Mere information

www.planenergi.dk
www.solar-district-heating.eu
www.iea-shc.org/task45
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Deltagerlande: 14 lande — 18 parter

Europe

Austria

Czech Republic PlanEnergi
Germany (Per Alex Sgrensen + Daniel Trier)
Denmark Dansk Fjernvarme
Croatia
Spain
France
Hungary
Italy
Lithuania
Poland
Romania
Sweden
Slovenia

N

(Leo Holm + Per Kristensen
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SDHplus — New business models SDH==

solar district noating

for solar heating and cooling [

= Business models fort sclar district heating

Case studies fort ‘first-of-its-kind'-plants and innovative DH net integrations
Marketing approaches fort distict heating with seclar heat

One-to-one coaching of learning countries ES, FR, HR, LT, PL, SI
International SDH conferences and workshops

Implementation in 12 EU-countries

\
v

vww.solar-district-heating.eu

Supported by:
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Meget stor international
interesse for det danske
engagement

Efterspergsel pa besgg, kurser og
foredrag samt deltagelse i
intfernationale arrangementer
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The Development

Solar district heating in Denmark

] Existing
( . Planned
Unit: m?
Marstal 18 000 m2, 2003
2003
PlanEnergi'
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The Development

Solar district heating in Denmark
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The Development

Solar district heating in Denmark
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The Development

Solar district heating in Denmark
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The Development

Solar district heating in Denmark
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The Development

Solar district heating in Denmark
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The Development

Solar district heating in Denmark

Dronninglund
Isted 35000 Unit: m?

5012

v
Helsinge (1 & 2)
Vejby-Tisvilde

W

Senderborg' Rise 18365+15000 Septeambher 11,
5866 3750 PlanEnergi '

Dansk
6 Fjernvarme §ia Rt!:! 5&




The Development

Tversted: 403 trandby: 8019

Vra: 13200 Saeby: 11921
Saltum: 100! lauenskjold: 2963
Legstor: 15208 Dronninglund: 37573
Frederiks: 850 Asaa: 5650
Haderup: 4234 Isted: 5012

Karup: 8000 ou: 4737

Skerping: 2000
jerlev J: 3528
|. Rye: 2444

Ry: 3025

renaa: 12096

Feldborg: 4006
Isenvad: 3000

Ejstrupholm: 624
Vildbjerg: 21244

Ornhej-Grenbjerg: 508
Tim: 423

Torring: 7284
ordby: 2500

Ringkebing: 15000+15000
Hvide Sande: 9576
Tarm: 1858

Hejnsvig: 37044206
Skovlunde: 2970
Tistrup: 5409

Sig: 3479
Oksbeol: 10000+474
Gerding: 7424

Christiansfeld: 954

7.

=

Froskobing: 2040+2860+219
Rise: 375
Marstal: 8038+1999+9322+150

Sydlangeland: 1250

©

Dansk
Fjernvarme

In operation: 576 132 m?

In operation

Unit: m?

Braedstrup: 8012+10600

ykabing Sjzelland: 20084
'ejby-Tisvilde: 8000
elsinge: 4733+14855

illerad: 3007

gerspris: 10000+3405
kuldelev: 3200
rlev: 1025

Svebelle-Viskinae: 7035+3000

andved-Tornemark: 3893
ydfalster: 12094

May 2015

PIanEnergu
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@ In operation
Unit: m?

In operation: 576 132 m?

trandby: 8019
Saeby: 11921
lauenskjold: 2963
Dronpinalund. .

Tversted: 403
Vra: 13200
Saltum: 100!
Logstor: 15208
Frederiks: 850
Haderup: 4234
Karup: 8000

Feldborg: 40 \

Isenvad: 300

Ejstrupholm:
Vildbjerg: 21

Ornhoj-Gron|
Tim: 423

Ringkebing:
Hvide Sande|
Tarm: 1858

Hejnsvig: 37
Skovlunde: 3
Tistrup: 5409
Sig: 3479
Oksbel: 1004
Gerding: 742

Christiansfe

Gram: 1007
Vojens: 1750
Tottlund: 110
Senderborg|
Grasten: 190X
Broager: 9988

May 2015
PIanEnergu

FEroskobing: 2040+2860+2190

Rise: 3750
Marstal: 8038+1999+9322+15000
Sydlangeland: 12500

6 Dansk SDH=E=
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The Development

Solar District Heating in Denmark

Sum of collector area and the number of operating and upcoming plants
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/7
. Where is SDH used in Europe ?

61 anleeg !!!

216 solar thermal plants for
the generation of heat and
cold each with more than 500
m? collector area / 350 kW,
nominal capacity

Source: Solites 16



Hvorfor sa meget sol I DK:

> @konomi: Haje afgifter pa naturgas. Afgiften naesten den same som
gasprisen. Ingen afgifter pa Sol!!!

» Det er ikke tilladt at installere biomasseanlaeg pa en lang raekke af de
decentrale kraftvarmeveerker (CHP)

» De sparede CO2-kvoter kan saelges

» Mulighed for kommunegaranterede lan

» Arealer til radighed (endnu!!)

» Dansk Fjernvarmes engagement med oprettelsen af sol-erfagruppen

» Strukturen i den danske fjernvarmesektor — med stor beslutningskraft
| de enkelte bestyrelser

» De nationale mal for konvertering til vedvarende energi

» Samarbejdet mellem bygherrer, leverandarer og myndigheder

S

Fjernvarme trict heat

(9 Dansk




Hva nu ?2??

Hvordan kan vi na malene i den
(ikke politisk vedtagne) nationale
aktionsplan:

8,2 mio. m2 solvarme tilsluttet
flernvarme 1 2030 =
18% af fjernvarmeproduktionen

&) |
25
==
3
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Besag

www.solar-district-heating.eu
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Per Kristensen

kristensen consult aps
p.kristensen@outlook.dk
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