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SDHplus — nowe modele biznesowe w SDH==

solar district heating

stonecznym ogrzewnictwie | chtodnictwie o

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Modele biznesowe dla stonecznych systemdw cieptowniczych

Studia przypadku pierwszych tego rodzaju obiektow i innowacyjnych sposobdw
integraciji z siecig cieptowniczg

Rynkowe podejscie do cieptownictwa i stonecznego ciepta

Szkolenia ,jeden-do-jednego” dla krajow uczacych sie ES, FR, HR, LT, PL, SlI
Miedzynarodowe konferencje i warsztaty SDH

Wdrozenia dla 12 krajéow Unii Europejskiej

N
e\

-

www.solar-district-neating.eu

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

Solar District Heating in Urban Planning



Geneza koncepcji stonecznych SDH

solar district

systemow cieptowniczych SDH? o

Wskazanie zasadniczej roli planow przestrzennych w osiggnieciu
europejskich i lokalnych celow w zakresie odnawialnych zrodet energi

»  Kluczowe kwestie stonecznych systemow cieptowniczych odnosnie
kwestii planistycznych

+ Dlaczego systemy SDH mogg przyczyni¢ sie do osiggniecia tych
celow?

« W jaki sposob planowanie przestrzenne i energetyczne tgczg sie?

- W jaki sposob systemy SDH mogg byc¢ integrowane w réznych
kontekstach urbanistycznych?

+ Kiedy zapadajg decyzje o wdrazaniu systemow SDH?

- Jakie sg ramy prawne dla SDH istotne dla planowania
przestrzennego i energetycznego?

» Jaka jest rola planistow w rozwoju systemow SDH?

Solar District Heating in Urban Planning



2. Wprowadzenie do stonecznych SDHEZ=

solar district heating

systemow cieptowniczych B

2.A. Jak dziata system cieptowniczy?

2.B. Co wnoszg stoneczne systemy cieptownicze (SDH)?
2.C. Gdzie sg stosowane?

2.D. Co faczy systemy SDH i planowanie przestrzenne?

Solar District Heating in Urban Planning



SDH==

2.A. Jak dziata system cieptowniczy? s asvicheaing

Intelligent Energy Europe Program me
of the European Uni ion

Solar District Heating in Urban Planning Source : ADEME lle-de-France 6



DH==

2.A. Jak dziata system cieptowniczy? S

Intelligent Energy Europe Program me
of the European Union

System cieptowniczy

Unié de production
aaaaaaa

Instalacja wodociggowa
Przygotowanie cieptej
wody uzytkowej
Instalacja centralnego
ogrzewania

Wymiennik ciepta

\ ¥ __
Wezet cieplny /A

S5

Solar District Heating in Urban Planning Source : Vic-Montaner Energie Bois 7



2.B. Co wnoszg stoneczne systemy SDH==

solar district heating

cieptownicze? o

of the European Uni

Jak dziatajg stoneczne systemy cieptownicze?

Stoneczne systemy cieptownicze sktadajg sie z duzych pdl kolektorow stonecznych oddajgcych
wytwarzane ciepto do blokéw mieszkalnych lub sieci cieptowniczych w dzielnicach mieszkaniowych,
mniejszych gminach lub wiekszych miastach. Kolektory stoneczne mogg by¢ zaréwno posadowione na
gruncie jak i montowane na dachach budynkow.

Cieptownia

Solar District Heating in Urban Planning Source : ADEME lle-de-France &



2.B. Co wnoszg stoneczne systemy SDH==

solar district heating

L] + ] ?
CI e p OWI l I Cze ] Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

- Bezemisyjne, odnawialne
zrodta energi

*  Dostepne w kazdym miejscu
- Samowystarczalnosc¢

- Bezpieczenstwo dostaw

- Lokalny rozwdj

*  Ekonomicznie wrazliwe:
- Stabilne koszty w dtugim okresie czasu &

porownaniu do rozwigzan
indywidualnych

- Zrealizowane, efektywne kosztowo
instalacje w krajach UE

Solar District Heating in Urban Planning



2.C. Gdzie sg stosowane systemy SDHE=

solar district heating

: ; D I I : Intelligent Energy Europe Programme
L] of the European Union

216 instalacji stonecznych do
produkcji ciepta i chtodu, kazda o
powierzchni kolektorow wiekszej
niz 500 m? / 350 kW, mocy

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites 10



2.D. Co tgczy systemy SDH i planowanie SDH==

solar district heating

p rZ e St rz e n n e ? - of e European Uo7 "

- Cieptownictwo i instalacje solarne podlegajg zasadom planowania
przestrzennego

- Uktad sieci cieptowniczych pokrywa sie z uktadem ulic

* Rozwgj sieci cieptowniczych zalezy od rozwoju kierunkow
zagospodarowania przestrzennego (gestos¢ zabudowy, zuzycia, ...)

- Samorzady odpowiadajg za cieptownictwo, planowanie przestrzenne
| energetyczne

Cieptownia

Solar District Heating in Urban Planning Source : ADEME lle-de-France 11



3. Techniczne aspekty SDH

SDH==

solar district heating

3.A. Systemy scentralizowane/rozproszone
3.B. Integracja kolektorow stonecznych

3.C. Integracja z budynkami

3.D. Magazynowanie

3.E. Podziemne sezonowe magazyny ciepta

Solar District Heating in Urban Planning
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3.A. Koncepcje systemow SDH

SDH==

solar district heating

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

Scentralizowany

district heating network

« Dostawa ciepta stonecznego do
cieptowni

- Uwzgledniajgc sezonowe
magazynowanie udziat moze
przekracza¢ 50% zapotrzebowania na
ciepto

Rozproszony

heating plant

district heating network .\""»\

- Kolektory stoneczne sg montowane
w odpowiednich miejscach dookota
sieci cieptowniczej

«  Bezposrednie wprowadzanie ciepta
do rur cieptowniczych

« Magazynowanie nie jest konieczne

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites 13



3.B. Integracja kolektorow

stonecznych

SDH==

solar district heating

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

GROUND MOUNTED

ROOF-INTEGRATED

STRUCTUREINTEGRATED

+ proste i dogodne, pod
warunkiem

+ dostepnosci terenu
* realizacje do 50 000 m?

* tereny zurbanizowane

* bardziej ztozone

* wymagania estetyczne
* obecnie dostepne tereny

* tereny zurbanizowane
« wykorzystanie istniejgcej
infrastruktury

i & -

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites, Arcon, STW Crailsheim, Cofely 14



SDH==

3.C. IntegraCja Z bUdynkami solar district heating

Fasada Dach

N

Podniesione

\V,

N\

Zintegrowane

Fasada/
Dach - montaz

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites 15
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3. D. Magazynowanle solar district heating
- ofhe Eurcpean rian

el

BUFFER TANK SEASONAL

- dla wigkszych instalagji « dla wiekszej frakcji solarnej
solarnych (>1 MWth), (>20%) potrzebne sg wieksze,
potrzebne sSg magazyny o sezonowe (d*ugoterminowe)
objetosci kilkunastu 100 m? magazyny ciepta (od kilkunastu

1 000 m?® do kilkunastu10 000

*  rozproszone zintegrowane
instalacje mogag pracowac
bez magazynowania

m?3)

* wieksze magazyny ciepta moga
by¢ umiejscowione, pod ziemia,
na terenach zurbanizowanych

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites; www.saisonalspeicher.de 16



3.E. Podziemne sezonowe
magazyny ciepta

SDH==

solar district heating

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

b,...

SEASONAL

Zbiornik — wodny magazyn

ciepta
Zelbetowy zbiornik z wodg

Gruntowy akumulator ciepta

Magazynowanie ciepta bezposrednio
w gruncie

T —

=

\V(%A\_ 1|

\‘Q

Ziemno-wodny zbiornik — magazyn ciepta

sztuczny ,staw” z materiatem
magazynujgcym
_>

4—
= —

Magazyn ciepta w warstwie wodonosnej
Magazynowanie ciepta w naturalnie
wystepujgcych warstwach wodonosnych

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites 17



4. SDH w kontekscie urbanistycznym ISDHE=

solar district heating

w aspektach planistycznych o

me

4.A. SDH — kontekst urbanistyczny
+ Wsie

- Dzielnice

- Miasta

4.B. Aspekty planistyczne i organizacyjne

- Wymagania obszarowe

* Powierzchnie dostepne na budynkach

*  Wiaczanie stonecznych rozwigzan do planow rozwojowych
* Intersariusze rozwoju systemow SDH

Solar District Heating in Urban Planning
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4 A. Sieci SDH w dzielnicach, SDHE=

solar district heating

L} I L L} I
WS I a C I I I I I a Sta C Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

!

4 <%

VILLAGE DISTRICT

Plant in Marstal (DK) Plant in Stutartl.éurgholzhof (DE) ' Plant in Stadion Liebenau, Graz (AT)

*  sieci cieptownicze oze *  sieci cieptownicze * integracja wielkowymiarowych
zaopatrujgce cate zaopatrujgce nowe instalacji solarnych z miejskg
miejscowosci na konstrukcje lub siecig cieptowniczg
obszarach W|eJSk|Ch przebUdowywane dzielnice ° Wykorzystywanie istniejacej

-« wykorzystanie otwartych na obszarach miejskich infrastruktury (np. dachy)
terenow *  wykorzystywanie istniejgce;j - systemy scentralizowane i

infrastruktury (np. dachy) rozproszone
* systemy scentralizowane i
rn7prnc7nnp

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites Marstal District Heating, EnBW, SOLID 19



4.A. System SDH na wsi : przykiad SDH==

solar district heating

anm L}
u S I | I e | I Intelligent Energy Eurape Programme
of the European Union

e +  Stoneczne systemy cieptownicze dla wsi i matych miejscowosci

*  Petna restrukturyzacja dostaw ciepta dla catej miejscowosci

*  Energia odnawialna w 100 % na bazie biomasy i energii stonecznej cieplne;j

Solar District Heating in Urban Planning Source: www.buesingen.de 20



4.A. System SDH na wsi : przykiad
Busingen (DE)

SDH==

solar district heating

* powierzchnia

kolektorow: 1.100 m?

* 12 % frakcji stonecznej

w ciggu roku

« catkowicie nowa sie¢

cieptownicza

* pierwszy

wielkowymiarowy
system stoneczny dla
,bioenergetycznej” wsi

* stoneczna energia

pokrywa
zapotrzebowanie na
ciepto w ciggu lata

* poczatek prac: 2013

Solar District Heating in Urban Planning

Source:Solites 21



4.A. Stoneczna siec cieptownicza w SDH=E=

solar district heating

miescie: Gardsten (SE) B

+ Wydzielona instalacja w dzielnicy
mieszkaniowe;j

*  Powierzchnia kolektorow: 150 m?

+ Wartoscig projektu jest podniesienie
jakosci zycia mieszkancow i
efektywnos$ci energetycznej dzielnicy

* Montaz wielkowymiarowych instalacji
@ kolektorow na kilku budynkach

ROOF-INTEGRATED

 Integracja instalacji z jedng z
dtuzszych sieci cieptowniczych w
Europie, o dlugosci ok. 1000 km

L8

Solar District Heating in Urban Planning Source : www.new-learn.info; https:\\earth.google.de 22



4.A. Stoneczna siec cieptownicza w SDH=E=

solar district heating

miescie : Bamberg (DE) " -

) ) '.'—__um?muw:
E * Integracja systemu SDH w konkursie
2 planowania przestrzennego X
DISTRICT v’ EnergyGardens
// + ,Energetyczna” swiadomosc¢ i mobilizacja X
4 mieszkancow 1t '

CENTRAL

> 4

GROUND MOUNTED

Solar District Heating in Urban Planning Source: pesch partner architekten stadtplaner

23



4.A. Stoneczna siec cieptownicza w miescie: SDH==

solar district heating

WeIS (‘ \ I ) - Intelligent Energy Europe Programme
n

of the European Unio

* Integracja z miejskg siecig cieptowniczg

« Powierzchnia kolektorow: 3 400 m?

* Obecnie jest to najwieksza instalacja kolektorow
prézniowych (rurowych)

« Wtlaczanie ciepta do sieci z rozproszonych
instalacji

 Udziat frakcji solarnej w lecie wynosi ponad 50 %

Solar District Heating in Urban Planning Source: www.nachhaltigkeit.at; www.ritterl-xl-solar.com 24



4. B. Aspekty planowania i wptyw na SDH=E=

solar district heating

SDH — wymagania obszarowe B

"i‘

VILLAGE

@\

Jagstheim* )

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites, City of Crailsheim 25



4. B. Aspekty planowania i wptyw na SDH=E=

solar district heating

SDH — wymagania obszarowe B

100 % zapotrzebowania na ciepto pokryte ze zrédet odnawialnych

* potrzeba ok. 400 ha upraw biomasy by pokry¢ w * potrzeba ok. 21 ha terenu by dostarczy¢ 100%
100 % zapotrzebowanie na ciepto zapotrzebowania na ciepto

Solar District Heating in Urban Planning Source: Solites, City of Crailsheim 26



4. B. Aspekty planowania i wptyw na SDH SDHE=

solar district heating

— powierzchnie dostepne na budynkach g

* Rozmiar instalacji
kolektorow

* Nachylenie
dachéw

» Ksztalt dachow

« Stan techniczny i
dostepne
powierzchnie
dachéw

* Orientacja
(S, SE, SW)

« Zacienienie

* Miejsce na rury w
budynkach?

* Sprawdzenia
nadzoru

konserwatorskiego
!

pitched

roofs

roof greening

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites 27



4. B. Aspekty planowania | wptyw na SDH SDH==
— powierzchnie dostepne na

b u d I l kaCI I Intelligent Energy Europe Programme
of the European Uni ion

¥ ‘i I N . -_,- ., \ i & ‘.- --. " - v - ‘pl_ e B - ..'.‘. R, ” 3 7 s . 4 ‘ ‘ ! A i L . .' "
Ocena danych o v _ f‘.x’kx Ny ﬁ;. J{?""? 5 TN A\ Y \

, i " 2 j B .r =Y .1 - _.”. - , li ..‘r — k. - . -
dostepnosciterenu | = @S TRESEL TR SR Qe L ¢ : y v S

do wykorzystania
pod katem SDH w
planowaniu
energetycznym:

* Bliskos¢ do
biegngcych lub
planowanych rur | /2, “
cieptowniczych | i y

* Dostepny teren
w m?2*
wspotczynnik
wykorzystania
(80%) = obszar
wynikowy

« Pozyskanie
danych o N\
rodzajach I Adapted roof areas
budynkow,
wykorzystania
infrastruktury i
wiasnosci

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites 28



4. B. Wigczenie technologii solamychdo SDHE=
planéw rozwojowych

solar district heating

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union

W wiekszosci przypadkow integracja technologii stonecznych termicznych nie moze byc¢
nakazana przy tworzeniu plandw.

pierana poprzez formutowanie wymagan.

Moze by¢ uwzgledniana lub ws
Orientacja

+ Dostosowanie
orientacji wyznaczane;j
krawedziami dachdw,
tak by powierzchnia
dachu byta skierowana
na potudnie (pd.-zach.,
pd.-wsch.)

Ksztatt dachu

« Dach skosny,
dwuspadowy, ptaski

* Nachylenie dachu

Il

ta =
I i I

Zacienienie

+ Odlegtosc do najblizszych
budynkow

* Wysokosc¢ budynkow w
sgsiedztwie

* Wysoko$¢ roslinnosci (réwniez
W przysztosci)

Solar District Heating in Urban Planning

Source: Solites 29



4. B. Wigczenie technologii solamychdo SDHE=

solar district heating

planow rozwojowych . —

Wsparcie krajowe i lokalne :

» Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

> Wojewoddzkie  Fundusze Ochrony  Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

» Projekty w ramach bilateralnych porozumien
» Program Rozwoju Obszarow Wiejskich
> Srodki w ramach perspektywy finansowej 2014-2020

Solar District Heating in Urban Planning 30



5. Ramy prawne, poziom Unii SDHE=EZ=

solar district heating

Europejskiej | poziom lokalny o

5.A. Cieptownictwo i planowanie przestrzenne w Unii Europejskiej
5.B. Krajowe ramy prawne
5.C. Regionalne ramy prawne

5.D. Ramy prawne o charakterze lokalnym

Solar District Heating in Urban Planning 31



5.A. Cieptownictwo | planowanie
przestrzenne w UE

SDH==

solar district heating

* Dyrektywa o efektywnosci energetycznej 2012/27/EC :

— kraje cztonkowskie uwzgledniajg potencjat rozwoju systemow ogrzewania i
chtodzenia, ktory jest uwzgledniany w planach (Artykut14 i Anek VIII )

* Dyrektywa o odnawialnych zrodtach energii 2009/28/EC

— ustanawia krajowego udziatu w perspektywie roku 2020

— kraje cztonkowskie sg zachecane do rozwoju i wdrazania

, mogacych integrowa¢ odnawialne zrodta

energii w wickszej skali

Solar District Heating in Urban Planning
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SDH==

5.B. Krajowe ramy prawne solar district heating

< O0d 2011 roku dyrektywa 2009/28/WE wyznacza cel dla OZE na 2020 rok w
odniesieniu do energii finalnej brutto (ciepto+energia elektryczna+paliwa
transportowe). Brak analiz ktore pokazujgcych, ze ciepto jest najtanszym sposobem
realizacji celéw (preferowanie w regulacjach generacji energii elektrycznej)

<Zagrozenie niezrealizowania przez Polske celu dyrektywy 2009/28/WE na 2020 rok.
Komisja Europejska informuje o zagrozeniu (Renewable Energy progres report,
czerwiec 20 16) Achievement of the 2020 renewable energy targets 1s also not certam m the case of Hungary

and Poland: it is only under optimistic assumptions related to the future development of

energy demand and country-specific financing conditions that the 2020 renewable energy
targets appear achievable.

<Nowe cele klimatyczno-energetyczne UE na 2030 rok (konkluzje Rady UE z
23/10/2014) wyznaczaja cele redukcyjne (srednio 40%) nie tylko dla sektora ETS (>20
MW) w wysokosci 43% w latach 2005-2030) ale tez non-ETS w wysokosci 30% w latach
2005-2050. Sektor non ETS obejmuje m.in. budownictwo/mieszkalnictwo

Solar District Heating in Urban Planning 33



SDH==

mme

6. Rekomendacje dziatan
6.A. Poziom kraju : Strategia OZE i energii stonecznej
6.B. Poziom regionu : Inwentaryzacja, potencjat i cele w zakresie OZE

W cieptownictwie
6.C. Poziom lokalny :  Mapa, plan energetyczny, klasyfikacja OZE

w cieptownictwie

Solar District Heating in Urban Planning
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. . SDH==
6. Rekomendacje dziatan - kraj -

Cel podjecia prac nad mapa drogows
e

Gtéwne cele opracowania to:

1) Przygotowanie wktadu merytorycznego do PEP’2050.

2) Przygotowanie wkfadu merytorycznego do ew. aktualizacji
Krajowego Planu dziatania na rzecz OZE do 2020 roku i do
opracowania nowego KPD do 2030 roku.

3) Wskazania i rekomendacje dla dofinasowan technologii
wytwarzania ciepfa z OZE ze $rodkéw NFOSIGW (przekierowania
srodkow w programie PROSUMENT na ,,zielone ciepto”) oraz
unijnych w ramach RPO i Funduszu Modernizacyjnego.

4) Przygotowanie projektu zmian prawnych, w tym zatozen do ustawy
o wytwarzaniu ciepta z OZE wraz z OSR

5) Integracja branzy OZE oraz stworzenie kanatu komunikacji branzy z
administracjg centralng

Solar District Heating in Urban Planning 35



7. Whioski "'

of th

Intelligent Energy Europe Programme
A the Eurapean Union

* (Stoneczne) systemy cieptownicze i chtodnicze dla miast i gmin

— Nowoczesne systemy cieptownicze i chtodnicze (DHC) mogg mie¢ znaczny udziat w osigganiu
lokalnych i europejskich celow polityk energetycznych

— Integracja systemow OZE, takich jak wielkowymiarowe instalacje kolektorow stonecznych,
szczegolnie istotna na terenach zurbanizowanych

— Konkurencyjnosc¢ kosztowa i stabilno$¢ cen w dtugim okresie czasu w poréwnaniu do rozwigzan
indywidualnych

— Energia stoneczna jest dostepna wszedzie i nie powoduje emisji

Rozwdj systeméw DHC i planowanie przestrzenne sg powigzane i energia stoneczna powinna by¢
uwzgledniana

— Rozwoj systemow cieptowniczych i chtodniczych wymaga planowania energetycznego na
poziomie lokalnym i regionalnym

— Energia elektryczna, ciepto i planowanie przestrzenne tgczg sie w wielu wymiarach
Gtowne rekomendacje dla rozwoju systeméw OZE i stonecznych systemow cieptowniczych
— Obowigzujgce wdrozenie planowania energetycznego (w tym dot. ciepta) na poziomie lokalnym i
regionalnym
— Integracja systemow SDH na wszystkich etapach procesu planowania
— Uwzglednienie SDH w koncepcjach energetycznych
— Komunikacja i wspieranie interesariuszy na poziomie lokalnym i regionalnym
— Instalacje demonstracyjne i projekty ilustrujgce najlepsze praktyki

Solar District Heating in Urban Planning
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SDH==

8. Przyd atne ad resy solar district heating
Projekt SDHplus: www.solar-district-heating.eu
IEO: WWW.ie0.pl

SOLITES: www.solites.de

Solar District Heating in Urban Planning 37



SD

8. Dalsze informacje Sor s 1

Intelligent Ene gyE pPugammE
of the Europea

ul It

SmartReFlex
www.smartreflex.eu

4
RES H/C RES H/C SPREAD
SPREAD
RES Heating and Cooling www.res-hc-spread.eu
o STRATEGO
& Stratego _ _
www.heatandthecity.org.uk/about/workshops/stratego_project
pes
s~g oA | SPECIAL-EU
SEF.MCIAL www.special-eu.org

COMMUNITIES IN ALL LANDSCAPES

* *
ol
smpowening sustainable urban planning

SUSREG
Www.susreg.eu

CASCADE
www.cascadecities.eu

UP-RES
aaltopro2.aalto.fi/projects/up-res/

Solar District Heating in Urban Planning
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