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SAMMANFATTNING

Region Vastra Gétaland (VGR) medverkar som en féljeregion inom EU-projektet “SDH-
p2m” (Solar District Heating — Policy to Market) som handlar om implementering av
stérre solvarmesystem i tre europeiska regioner: Thuringia i Tyskland, Styria i Osterrike
och Rhone-Alpes i Frankrike.

Rapporten innehaller inledningsvis en beskrivning av den svenska utvecklingen av stérre
solvarmesystem som en bakgrund till VGR’s medverkan. Sedan beskrivs och samman-
fattas hur VGR’s medverkan har utvecklats (strategi, malgrupper) tillsammans med de
resultat som uppnatts.

SUMMARY IN ENGLISH

Region Vastra Gétaland (VGR) participates as a follower region within the EU-project
“SDH-p2m” (Solar District Heating — Policy to Market) which deals with the implementa-
tion of large-scale solar heating systems in three European regions: Thuringia in Ger-
many, Styria in Austria and Rhone-Alpes in France.

First the report contains a description of the Swedish development of large-scale solar
heating systems as a background for VGR’s participation. Than it is described how
VGR’s participation has been developed (strategy, target groups) together with the re-
sults achieved.






1. INTRODUKTION

Oljekriserna pa 70-talet startade olika program fér att minska oljeberoendet i hela vast-
varlden. D& handlade det mycket om ekonomi. ldag har programmen svangt till att
minska vart fossilberoende. Sa nu handlar det framst om att minska paverkan fran fossila
branslen pa jordens klimat.

1.1. Solvarme i fjarrvarmesystem

Da Sverige var ett litet land med en stor andel oljebaserad fjarrvarme var det naturligt att
leta efter satt att minska oljeberoendet i vara fjarrvarmesystem. Darfér fokuserade vi
tidigt pa stora solvarmesystem och biobransle. Med utbyggnaden av karnkraften blev det
ocksa intressant med varmepumpar.

Med hjalp av Byggforskningsradets experimentbyggnadslan uppférde vi tidigt ett antal
fullskaleprojekt for att utvardera mojligheterna att utnyttja solvarme i vara fjarrvarmesy-
stem, t.ex. i Ingelstad (Vaxj® Energi) och Lambohov (Ostgétabyggen). Med stéd fran ett
anslutande forskningsprogram féljdes de upp med fler anléggningar, t.ex. Torvalla (Os-
tersund Energi), Lyckebo (Uppsala Energi) och Nykvarn (Telje Energi).

Var medverkan i IEA Solar Heating & Cooling Programme gav ringar pa vattnet och néra
motsvarande utveckling initierades, t.ex. i Danmark, Tyskland och Osterrike.

Da vi hade en valdigt positiv utveckling for biobréansle i vara fjarrvarmesystem avtog in-
tresset for stérre solvarmesystem i Sverige medan det 6kade i de andra landerna som
inte hade samma férutsattningar att minska sitt fossilberoende i fjarrvarmesystemen.

Det férsta EU-projektet som omfattade utveckling av solvarmesystem initierades 1994.
Darefter uppférdes t.ex. ett par anlaggningar i Danmark (Marstal fjernvarme) och en an-
laggning i Sverige (Kungalv Energi) med EU-st6d. Det initierade en valdigt positiv ut-
veckling i Danmark som hade bytt fran olja till naturgas och nu hade behov av att byta
fran naturgas till férnybar energi.

2010 initierades ett bredare samarbete som resulterade i EU-projektet SDH (Solar
District Heating). Projektet hade tillaggsepitetet "take-off” och genomférdes i samarbete
med flera nationella fjarrvarmebolag inkl. EuroHeat & Power i Bryssel. Projektet férlang-
des forst med epitetet "plus” och nu senast med p2m (policy to market). www.solar-
district-heating.eu.

Idag finns det cirka 300 anlaggningar med 500 m? solfangare eller mer, varav cirka tva
tredjedelar i anslutning till nar- och fjarrvarmesystem i Europa, vara cirka en tredjedel i
Danmark. Vérldens storsta anlaggning med >150 000 m? solfangare finns i Silkeborg i
Danmark och en &nnu stérre anliggning planeras i Graz, Osterrike.



1.2. Solvarme i svenska fjarrvarmesystem
Har beskrivs den svenska utvecklingen med fokus pa Vastra Sverige.

Nar- och fiarrvrmecentraler med solvirmesystem

De forsta svenska solvarmesystem i anslutning till nar- och fjarrvdrme uppférdes pa 80-
talet. En sammanfattning av utvecklingen fram till 2015 finns redovisad av Dalenback
(2015) och sammanfattas i det féljande.

Ellés U

Kungalv

® | Vallda Heberqg

® | Falkenberg

Figur 1. Kartan ovan visar ett par av de, fér utvecklingen biobrénsle och sol-
varme, viktigaste anldggningarna som uppférts pa den svenska véstkusten.

EKSTA (kommunalt bostadsbolag) har uppfért narvarmesystem med biobransle och sol-
varme (med takintegrerade solfangare) i Kungsbacka i 30 ar, det senaste i Vallda He-
berg 2013. 2017 visades Vallda Heberg vid studiebestk av tva internationella grupper
inom ramen fér SDH (p2m).

Falkenberg Energi (kommunalt energibolag) byggde ett nytt fjarrvarmesystem i Falken-
berg 1988-1989 och Kungélv Energi (kommunalt energibolag) byggde ett nytt fjarrvar-
mesystem med biobransle och solvarme i Kungalv 1997-2000. Bada férsags med mark-
uppstéllda solfangare i kombination med flispannor f6r varmefdrsérjningen.

Orust kommun har byggt ett nytt fjarrvarmesystem i Ellés 2010. Systemet bestar av
en 4 MW flispanna, en 200 m3 stor ackumulatortank och 1 000 m? markuppstéllda sol-
fangare. 2015 arrangerades en nationell studieresa till Ellés varmecentral inom ramen
for SDH (plus).



Figur 2. Markuppstéllda solfangare i Falkenberg (1989).

Solvarmeanlaggningen i Falkenberg uppférdes inom ramen Byggforskningsradets expe-
rimentbyggnadsprogram i samarbete mellan Falkenberg Energi (bestallare) och Tekno-
Term (entreprendr), men solfangarna tillverkades hos ARCON i Danmark. Anlaggningen
var, med sina 5500 m? solfangare, vid den tidpunkten den stérsta solvdrmeanlagg-
ningen i Europa.

Solvarmeanlaggningen i Kungalv uppférdes inom ramen for ett EU-projekt i samarbete
mellan Kungalv Energi (bestallare), Andersson & Hultmark (konsult), ARCON (entrepre-
nér) och CIT Energy Management AB som var co-ordinator fér EU-projektet “Solar Hea-
ting Plant —5 000 kW”, in Kungéalv, Sweden (REB 266/98, 1999-2001), vid den tidpunkten
den stérsta solvdrmeanlaggningen i Europa.

Figur 3. Panncentral med markuppstéllda solfangare i Ellés (2010).



Varmecentralen med solfangare i Ellés uppférdes med KLIMP-stéd av Orust kommun
(bestéllare), i samarbete med bland andra Andersson & Hultmark (konsult) and Chal-
mers tekniska hdgskola. CIT Energy Management AB var involverad som konsult vid
projektering och uppférande och senare utvarderingen som genomférdes som ett exa-
mensarbete av Halpin (2011). Examensarbetet omfattade ocksa en férstudie fér en
eventuell utbyggnad av solfangarfaltet. Den ursprungligt planerade anlaggningen be-
stod av 2 000 m? markplacerade solfangare, varav 1 000 m2 installerades | en forsta fas
pa grund av osékerheter med dimensionerande varmelast. Erfarenheterna fran de forsta
arens drift var att anlaggningen (flispannan) var éverdimensionerad da varmelasten var
mindre an férvantat. Flispannan byggdes déarfér om till ungefar halva effekten (2015).
Huruvida man kommer att bygga ut solfangarfaltet eller eventuellt komplettera med en
solcellsanlaggning pa den aterstdende marken &r inte bestamt.

Figur 4. Panncentral med solfangare pa fasaden i Vallda Heberg (2013).

Anlaggningen i Vallda Heberg har uppférts av EKSTA (bestéllare) i ett partneringprojekt
med NCC (entreprenér). Andersson & Hultmark (konsult) har projekterat narvarmesy-
stemet med solvarmesolvarme. En férsta utvardering genomférdes som ett examens-
arbete i samarbete mellan NCC och Chalmers tekniska hégskola (Olsson and Rosander,
2014). Det bér noteras att i den har typen av system kan inte solvarmen tillgodoraknas
for att 6ka byggnadernas energiprestanda (enl. BBR) da solfangarna inte sitter pa bo-
stadshusen utan pa undercentraler och panncentral.

CIT Energy Management AB presenterade projektet under pagaende byggnation vid en
SDH (plus) Workshop in Braedstrup, DK, in 2012. En initiell utvardering presenterades
sedan vid 2" International conference on Solar District Heating in Hamburg in 2014 (Da-
lenbéack, et al, 2014), och vid Eurosun konferensen 2014 in Aix-Les-Bains (Nielsen et al,



2014). Projektet har ocksa fungerat som en fallstudie inom SDH-Plus projektet (Pilot
SDH, WP3).

Solvirmesystem kopplade till fiarrvirme

Det finns dessutom mdjlighet att applicera solvdrmesystem pa byggnader som férsorjs
med fjarrvarme. 2001 uppfoérde Sydkraft det férsta projektet med solfangare som ansléts
till priméarsidan i fjarrvarmesystemet i anslutning till "Bo01”. Malm® kommun ville an-
vanda solfangare pa de nya husen i "Bo01” och Sydkraft projekterade, byggde och driftar
systemen. Sydkraft hyr taken (fasaderna) dar solfangarna monterats. Flera liknande
projekt som byggdes av det kommunala fastighetsbolaget i Malmé 2014. Sydkraft var
senare kopt av E.ON, som presenterade systemen i BoO1 vid 1% International conference
of Solar District Heating in Malmé in 2013 (Rosén, 2013).

Figur 5. Fasad- och takmonterade solfangare i "Bo01”
anslutna till fidrrvdrmesystemet i Malmé (2001).

Figur 6. Takmonterade solfangare anslutna till
fidrrvdrmesystemet i Gardsten (2010).



Som en 6ljd av att Boverket 2006 tog fram nya energikrav pa byggnader (enl. EPBD)
har ett antal bostadsbolag installerat solvarmesystem i samarbete med olika fjarrvarme-
bolag med bérjan 2009. Intresset fér sddana system férsvann dock nér solvarmestddet
togs bort 2011. Sammantaget fanns det 22 system i drift da de kunde utvarderas inom
"Fjarrsyn” (Dalenback et al, 2013).

Ett exempel pa system fran den har perioden ar en demoanlaggning som uppférts av
Gardstensbostader (bestéllare), Andersson & Hultmark (konsult), Armatec (komponent-
leverantér) i samarbete med Goéteborg Energi (Se Figur 6). Anlaggningen initierades av
CIT Energy Management AB och realiserades 2010. Anlaggningen har senare ingatt
som en pilotanlaggning inom Smart City projektet “Celsius”, som koordineras av Géte-
borgs stad.

Figur 7. Prefabenhet fran Armatec (Géteborg) som anvénts | flera anldggningar.

Utvarderingen inom “Fjarrsyn” initierades av CIT Energy Management AB och medver-
kande var Svenska fjarrvarmeféreningen, E.ON, Fortum, Fortum, Andersson & Hultmark
and Energianalys (konsulter), Armatec (prefab unit, se Figur 7), RISE och Chalmers tek-
niska hégskola.

Utvarderingen omfattade 22 system med olika storlekar (42 — 1 128 m? solfangare). Ut-
varderingen var baserad pa varmeutbytet under 2011 och/eller 2012. Bo01 och Gards-
ten (ovan) ar med | utvarderingen och systemet Gardsten &r bland de som hade hdgst
varmeutbyte. De utvarderade anldggningarna visade pa manga problem, relaterade sa-
val till dimensionering som drift och underhall. Darfér féreslogs ett nationellt program fér
utveckling och uppféljning av den har typen av system. Men da solvarmestddet tagits
bort vart det svart att fa gehdr for forslaget. Resultaten i utvarderingen presenterades
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vid 18t International conference on Solar District Heating in Malmd in 2013 (Dalenbéack,
2013).

Darefter har det &nda uppforts ett antal liknande anlaggningar, ofta baserade pa politiska
initiativ, t.ex. i Lerums kommun (se nedan), sa 2015 fanns det sammantaget mer an 30
av den har typen, varav halften utgar fran de nya kraven pa byggnaders energiprestanda
(enl. BBR, eller certifieringar som BREEAM, LEED och Miljébyggnad).

Det finns tre biobrénsleeldade mindre fjarrvarmesystem i Lerums kommun som har stéllt
upp ambitiésa miljdmal. | det har fallet &r Lerums kommun ett exempel pa hur politiska
ambitioner ibland ar i konflikt med kunskap och erfarenhet.

Figur 8. Résalidskolan i Lerum med takmonterade solfangare.

Kommunstyrelsen (politikerna) hade fattat ett beslut att alla nya kommunala byggnader
(t.ex. skolor) skulle férses med solvarmesystem. Vid ett tillfélle nskade fastighetsfor-
valtningen ha hjélp med att utvérdera ett solvarmesystem p& en av de nya skolorna
(Résalidskolan, se Figur 8), som handlats upp pa totalentreprenad (inom LOU).

Utvarderingen som genomférdes som ett examensarbete (Lind och Nordmark, 2012)
visade att anlaggningen var alldeles for stor | férhallande till varmvattenbehovet i skolan
under sommaren. Examensarbetarna féreslog att anlaggningen skulle byggas om sa
den ansl6ts till det lokala fjarrvarmesystemet.

Lerum Fjarrvarme vagrade dock att ansluta systemet d& de menade att det skulle stéra
driften av deras flispanna. Resultatet blev att kommunstyrelsen &ndrade sitt beslut till
fordel for solcellsanlaggningar.
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Figur 9. Tva av fyra “Plusvdrmehus” med takmonterade solfangare.

Ett annat exempel dar Lerum Fjarrvarme var positiva till inkoppling var ett "Plusvarme-
hus”-projekt som uppférdes av Férbo i samarbete med Energianalys (konsult), | en an-
nan del av Lerum. Med ett "Plusvdrmehus” menas ett hus dar det arliga varmeutbytet
fran solvarmesystemet dverstiger husets arliga varmebehov. | det hér fallet accepterade
Lerum Fjarrvarme en éverenskommelse om att Férbo kunde kdpa fjarrvarme nar det
behdvdes (vinterhalvaret) samtidigt som de fick mata in éverskottsvarme fran solvarme-
systemet nar det behdvdes (sommarhalvaret). Som solvarmeentreprenér valde Férbo
ett nybildat féretag med en ny typ av solfangare (lagst pris enl. LOU) som gick i konkurs.
De lyckades dock hitta en annan entreprenér som kunde fardigstalla projektet.

Figur 10. Solfangare monterade pa ett bullerskydd i Lerum (Noisun).

Lerums kommun initiera sjalva Life-projektet “Noisun” med intentionen att montera sol-
fangare som bullerskydd mellan jarnvagen och nérliggande byggnader nara Lerums
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centrum. Projektet utvecklades tillsammans med Trafikverket, RISE och Lerum Fjarr-
varme (!), eftersom solfangarna skulle anslutas till det lokala fjarrvarmesystemet. Pro-
jektet var vidare tankt bygga pa en nykonstruerad solfangarkonstruktion som skulle fun-
gera som bullerskydd baserad pa ett lokalt initiativ.

CIT Energy Management AB var initialt involverad i en referensgrupp men beslét att stiga
av efter tidigare erfarenheter fran samarbeten i Lerums kommun.

Figur 11. Baksidan av bullerskyddet och fjarrvdrmeundercentralen.

Projektet realiserades, efter projektering med traditionella solfangare, och samma un-
dercentral (frdn Armatec, se Figur 7) som anvants i tidigare projekt, av etablerade entre-
prendrer och ar i drift sedan 2015. Det bdr dock papekas att systemet ar férsett med en
vattenkylare sa Lerum Fjarrvarme kan stdnga av anslutningen till solvdrmesystemet nar
de inte vill anvéanda solvarmesystemet !

1.3. Solvarme i utlAndska fjarrvarmesystem
Har stalls utveckling i andra lander i relation till den svenska utvecklingen ovan.

Danmark

De férsta danska systemen med markuppstéllda solfangarfalt uppférdes med svensk
teknik i slutet av 80-talet, dvs. samtidigt som solvarmeanlaggningen i Falkenberg upp-
fordes. Utvecklingen i Danmark bérjade sedan i Marstal pa 90-talet och tog sedan fart
pa 2000-talet d& man hdjde skatten pa naturgas vilket ledde till 6kat intresse hos andra
fjarrvdrmebolag.
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Figur 12. Solvdrmeanlédggning med 8 000 m? solfangare i Strandby (2008).

Figur 13. Solvdrmeanldggning med 33 000 n? solfangare i Marstal (2013).

Figur 12 visar en anlaggning som uppférdes i Strandby 2008 och som har manga likheter
med svenska anlaggningar, t.ex. anlaggningarna i Falkenberg (1989), Kungalv (2000)
och Henan (2010). Figur 13 visar anlaggningen i Marstal som uppférts i tre etapper:
8 000 m? solfangare 1996, ytterligare drygt 8 000 m? solfangare 2003 och sé slutligen
15 000 m? solfangare och ett varmelager (vattenfylld konstgjord dam) pa 75 000 m?
2013.

De senaste 10 aren har det uppférts nara 100 anlaggningar i befintliga danska fjarrvér-

mesystem. Med marknadsutvecklingen har det ocksa skett en betydande teknik- och

foretagsutveckling d& flera féretag har konkurrerat om anlaggningarna i kombination
14



med teknikutvecklingsprojekt med EU-stdd (t.ex. det férsta stérre varmelagret hos Mars-
tal Fjernvarme).

Den positiva utvecklingen i Danmark beror pa flera saker: hég anvandning av naturgas
(speciellt kraftvarme), hég skatt pa naturgas, tidvis laga elpriser (vindkraft) och krav pa
att minska energianvandningen (naturgas) hos energibolagen. Dessutom har danskarna
(utgadende fran lokala férutsattningar) utvecklat stora sadsongsvarmelager som ger
mycket hog flexibilitet hos stérre varmecentraler, speciellt tillsammans med varmepum-
par och elpannor.

ARCON (som kopte de svenskutvecklade solfangarna) dominerade inledningsvis, men
fick konkurrens av SUNMARK. Efter en rekonstruktion av SUNMARK ar det idag ett och
samma bolag ARCON-SUNMARK, som i sin tur fatt konkurrens fran ett finskt bolag,
Savosolar med en nykonstruerad solfangare.

Da de flesta danska fjarrvarmesystemen ags av fjarrvrmeabonnenterna (samfallig-
heter) har de dessutom korta beslutsvagar. Utdver de indirekta stéden ovan (skatt, krav)
finns det inga direkta stdd till solvarme i Danmark.

Tyskland

De forsta anldggningarna uppférdes i mitten av 90-talet i anslutning till sma narvarmesy-
stem fér mindre nya bostadsomraden inspirerade av EKSTA férsta anlaggningar pa 80-
talet. Sedan uppférdes ett par stérre bostadsomraden i Neckarsulm (Se Figur 14) och
Friedrichshafen, bada med sadsongsvarmelager (utvecklingsprojekt) och bada med sol-
fangare fran ARCON och ett par olika tyska solfangartillverkare.

Figur 14. Takintegrerade solfangare i Neckarsulm (1997).
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Under de senaste aren har det ocksa uppférts anlaggningar med markuppstéllda sol-
fangarfalt, t.ex. i ett ndrvarmesystem med biobransle | Blsingen och i det befintliga fjarr-
varmesystemet i Seftenberg, dar de har den hittills storsta anlaggningen med 8 000 m?
markuppstallda solfangare uppférts av Ritter XL.

Utvecklingen i Tyskland har skett och sker genom flera nationella utvecklingsprogram
hittills med (ganska omfattande) investeringsbidrag.

Osterrike

De forsta anlaggningarna uppférdes i mitten av 90-talet i anslutning till sma biobrénsle-
baserade narvarmesystem. Den f6rsta anlaggningen inspirerades av EKSTA férsta an-
laggningar pa 80-talet, och precis som EKSTA fortsatt uppféra sadana system har det
byggts manga liknande anlaggningar hos olika narvarmeaktérer i Osterrike.

Figur 15. Solvdrmeanldggning ansluten till fidrrvdrmesystemet i Graz (2006).

De stérsta anlaggningarna ar anslutna till fjarrvarmenatet i Graz. Figur 15 visar en stor
anlaggning med nara 8 000 m? solfangare, framst pa taken pa en atervinningsanlagg-
ning. Idag haller man pa med férstudier och férankring fér att uppféra en riktigt stor
anlaggning i anslutning till fjarrvarmesystemet i Graz. De flesta stdrre projekten i Oster-
rike har utvecklats av SOLID.

Utvecklingen i Osterrike har skett och sker genom flera nationella utvecklingsprogram
hittills med (ganska omfattande) investeringsbidrag.

Ovriga lander

Det finns storre solvdrmesystem (>500 m? solfangare) i flertalet europeiska lander,
framst med takmonterade solfangare. Det finns en stérre markuppstalld anlaggning i Ne-
derlanderna (SUNMARK, 7 000 m2, 2010) och det har nyligen uppférts anlaggningar
med markuppstallda solfangarfalt i anslutning till fjarrvarmesystem i Varese i norr Italien
(ARCON, 990 m?, 2015) och Chateaubriand i Frankrike (Tyska KBB, 2 340 m?, 2017).
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1.4. SDH och Region Vastra Gétaland

Vastra Goétalandsregionen har varit med och initierat EU-projektet — SDHp2m - som
handlar om att stédja utvecklingen av solvarme i nér- och fjarrvarmesystem i Europa.

| anslutning till oljekriserna pa 70-talet initierades forsknings- och demonstrationsmedel
for att utveckla teknik som kunde minska och ersatta vart oljeberoende. Med hjélp av
experimentbyggnadslan fran Byggforskningsradet byggdes ett antal fullskaleprojekt med
storre solvarmesystem runt om i Sverige. Fram till bérjan av 2000-talet uppférdes varl-
dens stérsta solvarmesystem i Sverige med en teknik som sedan spreds framfér allt till
Danmark, Tyskland och Osterrike.

Namnda EU-projekt bygger pa samarbete mellan olika aktérer i dessa lander fér en
spridning av tekniken till andra lander framst i Europa, men ocksa till évriga delar i varl-
den. 2010 initierades ett bredare samarbete som resulterade i EU-projektet SDH (Solar
District Heating). Projektet hade tillaggsepitetet "take-off” och genomférdes i samarbete
med flera nationella fjarrvarmebolag inkl. EuroHeat & Power i Bryssel. Projektet férlang-
des forst med epitetet "plus” fér att sprida information om stérre solvarmesystem till fler
lander, och nu senast med "p2m” (policy to market). www.solar-district-heating.eu.

SDHp2m fokuserar pa att stddja utvecklingen i tre regioner: Thuringia i Tyskland, Styria
i Osterrike och Rhone-Alpes i Frankrike. Dessutom finns s& kallade féljeregioner i Polen,
Italien, Bulgarien och Sverige. Féljeregionerna ska kunna dra nytta av arbetet i huvud-
regionerna, samtidigt som resultat fran féljeregionerna ger ytterligare erfarenheter rela-
terade till méjligheterna att 6ka anvandningen av solvarme i fjarrvarmesystem.

Vastra Gotalandsregionen ar den svenska féljeregionen. Den representerar en region
med i princip nar- och fjarrvarmesystem i alla stader och tatorter. Dessutom ar den stora
majoriteten av systemen baserade pa anvandning av biobransle. P4 sa satt finns det
manga likheter med Styria i Osterrike. Samtidigt skiljer sig forutsattningarna i Sverige
fran forutsattningarna i Osterrike genom att de anvander mer naturgas i Osterrike och
att de har nationella och regionala stéd for utveckling av solvarmetillampningar, vilket
saknas helt i Sverige.

Denna rapport beskriver kortfattat bakgrunden till varfér och hur Vastra Gétalandsreg-
ionen medverkar i EU-projektet.
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2. REGION VASTRA GOTALAND

Har féljer in sammanfattning hur EU-projektet relaterar till den regionala strategin.

2.1. Regional strategi for tillvéxt och utveckling

| stort sett alla regioner har planer och strategier for tillvaxt och utveckling som bygger
pa de lokala férutsattningarna. Vastra Goétalandsregionens strategi finns dokumenterad
i rapporten "Vastra Gotaland 2020 — Strategi for tillvaxt och utveckling i Vastra Go-
taland 2014-2020” som ska fungera som basen fér ett regionalt utvecklingsprogram
(RUP).

Rapporten kan sammanfattas som féljer: ”

"VASTRA GOTALAND 2020 satter ramarna fér arbetet med tillvéxt och utveckling
mellan ar 2014 och 2020 och &r huvudverktyget for att, i samverkan i Vastra Got-
aland, genomféra den gemensamma visionen om Det goda livet. Hallbar utveckl-
ing i dess tre dimensioner — den ekonomiska, sociala och ekologiska &r ram for
arbetet. Vastra Gétaland 2020 &r avstamd mot svensk utvecklingspolitik och méter
utmaningar och malsattningar i EU2020. | bada fallen med héga ambitioner.

VASTRA GOTALAND 2020 har tagits fram i bred samverkan i Vastra Gétaland.
Arbetet har letts av Beredningen for Hallbar Utveckling dar valda representanter
fér kommunerna och Vastra Gétalandsregionen tillsammans driver strategiska ut-
vecklingsfragor. Ett stort antal aktdrer och individer fran alla delar av samhéllet har
bidragit aktivt i arbetet med att forma strategin.

VASTRA GOTALAND 2020 beskriver fér var och en av de 32 fragor vi prioriterar,
vad vi vill astadkomma. Malet ar att ge invanarna basta méjliga utvecklingsférut-
sattningar. Vi ska vara en ledande kunskapsregion for alla, som syns och engage-
rar, vi tar globalt ansvar.

Gemensamt skapar vi utveckling i hela Vastra Gétaland.”

Med det dvergripande malet att “Invanarna i Vastra Gétaland ska ha basta méjliga férut-
sattningar att utvecklas” behandlar strategin mal och indikationer inom fyra huvudomra-
den:

En ledande kunskapsregion

En region fér alla

En region dér vi tar globalt ansvar
En region som syns och engagerar

Motiven till att medverka i EU-projektet SDHp2m beskrivs i det féljande avsnittet. Déref-
ter beskrivs vad som har genomférts och det resultat som har uppnatts i ett féljande
kapitel.
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2.2. Strategin i relation till SDHp2m

Den regionala strategin behandlar endast generella mal och indikationer nar det galler
energiférsorjning, men utgar fran det dvergripande malet om ett samhalle med ett fossil-
fritt energisystem 2030.

Vastra Goétalandsregionens medverkan som féljeregionen i EU-projektet SDHp2m har
koppling saval till inriktningen mot att "Vastra Gétaland ska ar 2020 ses som ett féredéme
nar det galler utveckling, implementering och spridning av hallbara I6sningar i Sverige
och Europa” som inriktningen mot ” Vastra Gétaland ska bli mer uppskattat i och attraktivt
fér omvarlden.”

”En region dar vi tar globalt ansvar” har tva inriktningsmal:

"Vastra Gotaland ska ar 2020 ses som ett féredéme nar det galler utveckling, im-
plementering och spridning av hallbara Iésningar i Sverige och Europa.”
"Invanarna i Vastra Goétaland ska ta 6kad hansyn till hur deras konsumtion paver-
kar manniskor och milj6, lokalt och globalt.”

Da saval Sverige som helhet och Vastra Gétalandsregionen, bortsett frantransportsek-
torn, har en hég andel férnybar energiférsdrjning i saval ett europeiskt som ett globalt
perspektiv, ligger fokus i den regionala strategin pa att minska fossila branslen i trans-
portsektorn.

Vastra Gotalandsregionen ar en region med i princip nar- och fjarrvarmesystem i alla
stader och tatorter. Dessutom &r den stora majoriteten av systemen baserade pa an-
vandning av biobransle. Da fjarrvarmefdérsorjningen redan bestar av en hdg andel fér-
nybar energi (biobranslen) finns det inga starka motiv att 6ka andelen férnybar energi
(t.ex. solvarme) forrédn pa langre sikt da efterfragan, och darmed priset, pa biobransle
okar. A andra sidan ar en kombination med solvarme och biobrénsle intressant saval en
teknisk som ekonomiskt, saval i ett nationellt som ett internationellt perspektiv.

Da det finns stor erfarenhet fran anvandning stérre solvadrmesystem inom regionen och
dess omgivning, t.ex. i Falkenberg, Kungsbacka (EKSTA), Kungéalv, Lerum och pa Orust,
finns det bra férutsattningar fér en vidareutveckling. Se 3.1 Solvarme i fjarrvarmesystem.

”En region som syns och engagerar” har tva inriktningsmal:

”Ett kulturliv som bidrar till aktiva och engagerade invanare i hela Vastra Gétaland”
"Vastra Gotaland ska bli mer uppskattat i och attraktivt fér omvarlden”

Genom att medverka i EU-projektet exponeras Vastra Gétalandsregionen saval genom
féredragningar pa internationella konferenser, som i artiklar i nationella och internation-
ella tidskrifter.
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3. SDHIREGION VASTRA GOTALAND

Har féljer en bakgrund till och en sammanfattning av vad som har genomférts inom ra-
men fér EU-projektet.

3.1. Medverkande i SDH-projektet

CIT Energy Management AB éar partner i SDHp2m uppbackad med “Letters of Support”
fran Region Vastra Goétaland, Lerums kommun, EKSTA (Kungsbackas kommunala bo-
stadsbolag) and Svensk solenergi (Solar Energy Association of Sweden).

CIT Energy Management AB’s medverkan leds av projektledare Jan-Olof Dalenback,
professor pa Chalmers tekniska hégskola och sekreterare i Svensk solenergi. Svensk
Fjarrvarme (Swedish District Heating Association) medverkade i tidigare SDH-projekt
("take-off” och "plus”), men gick upp i Energiféretagen (Swedenergy) tidigt i SDHp2m-
projektet och tidigare kontakter, inkl. VD, valde att s6ka andra jobb.

Region Vastra Gétaland (VGR) har deltagit genom Gustaf Zettergren, ansvarig fér ener-
gifragor sedan 2014, och miljéchef sedan 2017. Gustaf har varit medférfattare till inter-
nationella publikationer fér projektet och VGR var vard fér ett seminarium fér regionens
fiarrvarmebolag 2016 och kommer att vara vard for ett stérre seminarium 2017. Dessu-
tom var "Hallbar Utveckling Vast”, det regionala energikontoret i Vastra Gétaland, en
viktigt samarbetspartner i inledningen av projektet da vi genomférde kartlaggningen av
varmecentraler.

Lerums Fjarrvarme (Lerums kommun) har inte visat nagot stérre intresse for projektet
men EKSTA har haft en aktiv roll och tagit emot flertalet studiebesdk. Orust kommun
har ocksd medverkat med studiebesoék i Ellds. Svensk solenergi ar vard for projektets
nationella hemsida, www.solar-district-heating.se.

Alla fiarrvarmeféretag och en del kommunala fastighetsbolag med biobréansleeldade var-
mecentraler har ingatt i det natverk som har erbjudits att medverka i SDH-projektet pa
ett eller annat satt, deltagande vid seminarier, férstudier, osv. Nétverket har ocksa be-
statt av erfarna konsulter och de medlemmar i Svensk solenergi vars verksamhet omfat-
tar solvdrmesystem.

3.2. Forutsattningar och planering

Redan i anslutning till projektetansékan och senare under projektets genomférande stod
det klart att &gare av biobransleeldade varmecentraler i Region Véastra Gétaland var den
viktigaste malgruppen. D4 i stort sett alla stader och tatorter har nar- och fjarrvarmesy-
stem baserade pa biobransle ar alla viktiga aktérer val fértrogna med de regelverk som
kringgardar implementering och utveckling av nér- och fjarrvarmesystem.

Det finns dessutom konsulter (CIT Energy Management AB, Andersson & Hultmark
Ing.byra och Energianalys) som alla har lang erfarenhet fran stérre solvdrmesystem och
det finns flera referensanlaggningar i regionen. Daremot saknas det incitament och kun-
skap om att implementera solvarmesystem hos majoriteten kommuner och energibolag.

21



Projektet planerades for att fokusera pa att ta fram underlag for att i slutdndan kunna
uppféra en eller flera utvecklingsprojekt, framst komplettering med solvarme (markupp-
stallda solfangare och ackumulatortank i befintliga varmecentraler), som kan 6ka intres-
set for solvarme hos beslutsfattare och fjarrvarmeoperatérer.

Projektet omfattar ocksa solvdrmesystem som ansluts ute i fjarrvarmesystemen men det
kréver att man ocksa far med fastighetsbolag vilket beddmdes innebara fér mycket ar-
bete.

Projektet genomfdrs utgaende fran ovan i tre faser:

- Kartlaggning av biobransleeldade varmecentraler och identifiering av de som har
bast foérutsattningar att komplettera med solvarme

- Forstudier som utreder férutsattningar att komplettera med solvarme i 5-10 nér-
och fjarrvarmesystem

- Projektering och uppférande av en eller flera demoprojekt inom ramen fér ett tek-
nikupphandlingsprojekt

Kartlaggningen har redovisats i ett nationellt seminarium och vid 4™ International confe-
rence of Solar District Heating in Billund 2016 (Dalenbéck, et al, 2016). Férstudierna har
redovisats vid 5" International conference of Solar District Heating in Graz 2018 (Dalen-
back och Zettergren, 2018). Fdérstudierna kommer sedan att presenteras vid ett nation-
ellt seminarium i september 2018. F6r narvarande har ett demoprojekt identifierats, men
det kommer inte att kunna realiseras férran tidigast 2019.

3.3. Kartlaggning av biobransleeldade varmecentraler

Kartlaggningen som genomférdes som ett examensarbete (Thrysge Ekstrém 2016) vi-
sade att det finns mer an 100 biobranslebaserade varmecentraler i Vastra Gétaland.

Insamling av uppaqifter om anldggningar

Det finns inte en kélla med information om biobransleeldade varmecentraler varfér upp-
gifterna fick samlas in pa tva satt. Forst utvecklades ett formular som skickades till alla
kommuner som ombads fylla i information om varmecentralerna i kommunen. Speciellt
de som anvande biobransle. Sedan sammanstélldes den information som kunde hittas
pa hemsidor fér medlemmar i Svenska fjarrvarmeféreningen. Darefter jamférdes de tva
databaserna och kompletterades med data fran diverse kéllor. Till sist distribuerades
resultatet till alla som lamnat uppgifter fér kontroll och sa presenterades resultaten vid
ett seminarium med representanter for flera kommuner.

Varmecentraler

Sammantaget hittades >110 varmecentraler i Region Véastra Gétalands 49 kommuner
(Se Figur 16). Antalet varmecentraler ar stérre an antalet nar- och fjarrvarmesystem
eftersom det en del system har flera varmecentraler. Dessutom ingar fjarrvarmesyste-
men i Ale och Partille i Géteborgs fjarrvarmesystem. Sedan finns det kopplingar mellan
Goteborg, Kungalv och MdIndals fjarrvarmesystem. En del system anvander varme fran
industrier (t.ex. Stenungsund, Vénersborg and Lilla Edet), medan tvd sma kommuner
saknar nar- eller fjarrvarmesystem (Sotenés and Ockerd).
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Figure 16. Kommuner i Véstra Gétaland.

Kartlaggningen genomférdes som namnt som ett examensarbete (Thrysge Ekstrom
2016). Kartlaggningen har redovisats i ett nationellt seminarium och vid 4™ International
conference of Solar District Heating in Billund 2016 (Dalenbéck, et al, 2016).

Det finns >40 varmecentraler som anvander tréflis, varav >25 &gs av kommunala bolag
och évriga ags av ESCO’s (ESCO = Energy Service Companies). Det finns >35 varme-
centraler som anvander pellets, varav 30 &gs av kommunala bolag och 6vriga ags av
ESCO’s). Det finns <10 varmecentraler som anvander briketter, alla 4gda av kommu-
nala bolag, och det finns fyra varmecentraler med solvdrme (Kungalv, Ellés, och ett par
mindre).

Storleken pé varmecentraler med tréflis varierar fran ett par MW upp till 130 MW (kraft-
varme), storleken pa varmecentraler med briketter varierar fran 1 till 10 MW och storle-
ken pa varmecentraler med pellets, med ett undantag (100 MW) varierar fran 100 kW till
ett par MW.

Agarskap

De flesta varmecentralerna dgs av kommunala bolag, men det finns ocksa en hel del
ESCO'’s, t.ex. Agrovarme och ett antal ganska nya aktérer, varav ett par verkade intres-
serade att komplettera med solvarme.
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Plats for solfangare

For att kunna komplettera en befintlig virmecentral med solvarme maste det finns [Amp-
lig plats fér solfangare och en ackumulatortank. Darfér behdver varmecentralernas pla-
cering identifieras som underlag fér att kunna bedéma mdjligheterna att placera ett sol-
fangarfallt i anslutning till desamma. Det har inte i annat &n i vissa undantagsfall genom-
férts inom examensarbetet.

3.4. Forstudier for solvarme

Forstudierna har redovisats vid 5" International conference of Solar District Heating in
Graz 2018 (Dalenbé&ck och Zettergren, 2018).

Introduktion

Kartlaggningen av varmecentraler och anslutande information ledde bara till 6kat in-
tresse for ytterligare information om méjligheterna komplettera befintliga varmecentraler
med solvdrme | nagra enstaka fall. Darfér har den initiala scanningen av potentiella
varmecentraler kompletterats med egna tidigare erfarenheter om en handfull anlagg-
ningar tillsammans med kartbilder pa internet.

Syftet med férstudierna ar att f4 en forsta indikation om méjligheterna att komplettera
mindre fliseldade varmecentraler (fran 4 upp till 30 MW) med ett solfangarfalt da den
storleken pa varmecentraler ger bast forutsattningar att erhalla en béttre systemverk-
ningsgrad (lag pannverkningsgrad vid dellast). Sedan ar det inte sannolikt att det gar att
finansiera stérre demonstrationsprojekt i ett sa har tidigt skede. Anlaggningar som an-
vander briketter kan ocksa vara intressanta, medan anlaggningar som anvander pellets
ar mindre intressanta (hégre verkningsgrad vid dellast), men lokala férutséttningar och
visat intresse hos anlaggningsagaren kan dock andra foérutsattningarna.

Forstudierna var planerade att omfatta en grov dimensionering solvarmesystemen (sol-
fangararea och tankvolym), méjlig placering av solfangare och ackumulatortank, tillsam-
mans med initiala kostnadsuppskattningar. Foérstudierna skulle ocksa ta hansyn till pla-
nerade uppdateringar av varmecentralerna (pann- eller branslebyten) och planerade ut-
byggnader av fjarrvarmesystem, tillsammans med mdéjligheterna att séanka returtempe-
raturen.

Den befintliga anlaggningen i Ellés - varmelast 2-3 MW, flispanna 2 MW, med 1 000 m?
solfangare och 200 m® ackumulatortank - anvands som en referens fér nya anlaggningar.
Initialt var det tankt att genomféra férstudier fér Herrljunga (6 MW), Vara (10 MW), Tibro
(19 MW) and Téreboda (20 MW). Féljande férstudier skulle baseras enskilda kontakter
med anldggningséagare.

Intresset for férstudier inom Region Vastra Gotaland har tyvéarr visat sig vara lagre an
férvantat, istéllet har ett antal anlaggningségare i andra regioner visat intresse. Hittills
har tre forstudier genomférts: Vara (10 MW), Borensberg (4.5 MW) i Ostergétland och
Hemse (4 MW) pa Gotland. Tva férstudier pagar: Herrljunga (6 MW) och Tidaholm (15
MW). Férstudierna fér Hemse (Dalenbéack, 2018a), Vara (Dalenbéack, 2018b) och Bo-
rensberg (Dalenbéack, 2017) sammanfattas i det foljande.
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Hemse

Varmecentralen finns pa Gotland, med en mangd vindkraftverk och manga mindre sol-
varme och solelsystem, det vill sdga i en region med mer kunskap om och intresse for
férnybar energi &n genomsnittet. Nuvarande varmelast varierar mellan 500 kW under
sommaren och 3-4 MW under kalla perioder pa vintern. Varmecentralen har idag en
aldre flispanna (7 MW) och tva aldre oljepannor som back-up (2 x 4 MW).

Forstudien ar en del i en utredning om att upprusta varmecentralen med en ny flispanna,
férhoppningsvis en solvarmeanlaggning och en elpanna. Den nuvarande driften av an-
laggningen med en for stor flispanna leder till héga temperaturer i (framledning 95 °C;
returledning 50-60 °C) och darmed hdga distributionsférluster, speciellt under somma-
ren. Darmed férvantas en ny panna leda till en nagot mindre varmelast nar distributions-
férlusterna blir 1agre.

Figur 17. Vdrmecentral i Hemse.

Figur 17 visar en flygbild med den befintliga vdrmecentralen, med intilliggande akrar dar
det kan ga att placera solfangare, i den 6stra utkanten av Hemse. Den féreslagna sol-
varmeanlaggningen bestar av 3 000 m? solfangare (cirka 10 000 m? mark) och en acku-
mulatortank pa 300 m® som forvantas ge 1 200 MWh/ar. Den arliga varmelasten &r cirka
11 500 MWHh/ar, vilket innebar att cirka 10 % av varmelasten kommer att tackas av sol-
varme. En budgetkalkyl visar att solvarmeanlaggningen kostar 12 MSEK och med an-
nuitet 0,05 kommer solvarmekostnaden bli 500 SEK/MWh.
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Vara

Varmecentralen ligger mitt | Véstra Gétaland omgiven av stora jordbruksmarker med ett
par vindkraftverk. Figur 18 visar en flygbild med den befintliga varmecentralen, i ett in-
dustriomrade ndra markareor som skulle kunna anvéndas for ett solfangarfalt, i den
sOdra utkanten av Vara. Varmelasten varierar mellan 1 MW under sommaren och cirka
10 MW under kalla perioder pa vintern. Varmecentralen bestar av tva aldre flispannor
(5 + 6 MW) och tva aldre olijepannor som back-up (4 + 6 MW).

Syftet med forstudien ar att anlaggningségaren ska fa en uppfattning om méjligheterna
att komplettera, och férbattra varmecentralen prestanda, med en solvarmeanlaggning.

Figure 18. Vdrmecentral i Vara.

Figur 19 visar varmelasten under 2016. De h6ga varmelasterna i Augusti (och Septem-
ber) kommer sig av att virmecentralen ocksa varmefdrsorjer en spannmalstork som an-
vands under skérdeperioden. Spannmalstorken varmeférsérjs med en hdgre temperatur
(>100 °C) &n vad som kravs i fjarrvarmesystemet via egen varmekulvert. Det finns ocksa
en panna i anslutning till spannmalstorken (Lagerhuset). Detta tillsammans andra om-
sténdigheter kring varmedistributionen i Vara kan betyda att en upprustning av varme-
centralen kan leda till en nagot lagre varmelast.
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Figur 19. Vdrmelast i Vara. Chips = Flis; Cond. = Rékgaskond.; LH = Lagerhuset.

Den féreslagna solvdrmeanlaggningen bestar av 5 000 m? solfangare (cirka 15 000 m?
mark) och en ackumulatortank pa 500 m?® som férvéntas ge 2 000 MWh/ar. Den arliga
varmelasten ar cirka 35 000 MWh/ar, vilket innebér att cirka 6 % av varmelasten kommer
att tdckas av solvarme. Darfér skulle det vara intressant att kunna uppféra en nagot
stdrre anlaggning férutsatt att det finns tillganglig mark. En budgetkalkyl visar att solvér-
meanlaggningen kostar 18,5 MSEK och med annuitet 0,05 kommer solvarmekostnaden
bli 450 SEK/MWh.

Borensberg

Varmecentralen &r belagen | norra Ostergétland omgiven av skog. Borensberg har ut-
vecklats i anslutning till slussar i Géta kanal. Den nuvarande varmelasten varierar mellan
300 kW under sommaren och cirka 4,5 MW under kalla perioder pa vintern. Varmecen-
tralen bestar av en flispanna (3 MW) och en oljepanna (5 MW) som eldas med HVO
(bioolja). Syftet med férstudien ar att fa en forsta uppfattning om méjligheterna att stdnga
av flispannan under en period pa sommaren genom att komplettera med en solvarme-
anlaggning.

Figur 20 visar en flygbild med den befintliga varmecentralen | ett industriomrade omgivet
av skog | den norra utkanten av Borensberg. Det finns tva markareor i skogen nara
varmecentralen och en dppen mark pa ett annat stalle ndra en huvudledning | varmedis-
tributionssystemet som kan vara méjliga att anvanda for att stalla upp ett solfangarfélt.

Den féreslagna solvdrmeanlaggningen bestar av 3 000 m? solfangare (cirka 10 000 m?
mark) och en ackumulatortank pa 300 m?® som férvantas ge 1 200 MWh/ar. Den arliga
varmelasten ar cirka 16 000 MWh/ar, vilket innebér att cirka 8 % av varmelasten kommer
att tdckas av solvdrme. Darfor skulle det vara intressant att kunna uppféra en nagot
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stérre anlaggning férutsatt att det finns tillganglig mark. En budgetkalkyl visar att solvar-
meanlaggningen kostar 12 MSEK och med annuitet 0,05 kommer solvarmekostnaden
bli 500 SEK/MWh.

Figure 20. Vdrmecentral i Borensberyg.

Figure 21. Vdrmelast i Borensberg i ett varaktighetsdiagram baserat pa
dygnsvérden. Bio = Flis; Olja = HVO; RGK = Rékgaskond. (anvands ej).
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Figur 21 visar varmelasten under 2014 i ett varaktighetsdiagram. Fjarrvarmesystemet
forsorjer en férhallande stor andel mindre byggnader varfér utnyttjningstiden (3 500 h/ar)
och varmeforlusterna (cirka 250 kW) ar férhallandevis héga. Driftkostnaderna med flis &ar
i storleksordningen 300 SEK/kWh, medan de ar i storleksordningen 1 100 SEK/MWh
med HVO. Darfér ar det ur ekonomiskt synvinkel mer férdelaktigt att ersatta HVO an flis
med solvarme.

Jamforelse mellan virmecentralerna

Tabell 1 visar de olika vdrmecentralernas varmelast och foreslagen solfangararea. Alla
tre anldggningarna ar ganska sma. Det ar positivt pa det sattet att det kan vara enklare
att fa hjalp med finansiering med en mindre anlaggning, men negativt med tanke pa
mojligheterna att visa pa Ibnsamhet.

Hemse och Borensberg ar ungefar lika stora, men det finns stora skillnader med avse-
ende pa status och méjligheterna att hitta |amplig mark fér solfangarfaltet. Hemse behé-
ver uppdateras och har lamplig mark i direkt anslutning till virmecentralen, medan Bo-
rensberg har ganska nya pannor och ar omgiven av skog. Vara ar 2-3 ganger stérre och
har varken riktigt bra eller daliga férutsattningar att komplettera med solvarme. Foére-
slagna solfangarareor ar darfoér relativt sett nagot mindre (och kommer att ge en lagre
andel solvarme) an énskvart for saval Borensberg som Vara. Sammantaget ar férutsatt-
ningarna fér att uppféra en demoanlaggning bast i Hemse, férutsatt att marken inte ar
fér dyr och det finns méjlighet till ldmplig finansiering.

Table 1. Vidrmelaster och féreslagna solfangarareor.

Dimen. | Sommar Last Utnytt. | Solfangare | Solvarme

[MW) [MW] | [MWh/a] | [h/ar] [m?] [MWh/ar]
Hemse 3-4 0,5 11500 | 3300 3000 1200
Vara 10 1,0 35000 | 3500 5000 2 000
Borensberg 4.5 0,3 16 000 | 3500 3000 1200

Alla varmecentralerna har férhallandevis hdga returtemperaturer under sommaren (50-
60 °C). Darfér bér man helst utreda mdjligheterna att sdnka returtemperaturerna, t.ex.
bygga om nagon aldre undercentral, eftersom de paverkar saval varmeutbytet i solfang-
arna som ackumulatortankens storlek.

Anlaggningséagare

De studerade anlaggningarna har olika typer av agare vilket leder till lite olika besluts-
processer och sannolikt olika ekonomiska forutsattningar. Borensberg ags och drivs av
ett stort kommunalt fjiarrvdrmebolag, Tekniska Verken i Linkdping. Hemse &gs och drivs
av Gotlands Energi (GEAB), som | sin tur &gs av Vattenfall (75 %) och Region Gotland

29



(25 %). Vara ags och drivs av ett litet féretag som ags av Vara Energi ek.férening., det
vill sdga av de som utnyttjar fjarrvdrmen i Vara (pa ett motsvarande satt som merparten
danska anlaggningar).

Ekonomiska 6vervdganden

Det finns olika sétt att presentera ekonomin fér den har typen av anlaggningar. Har har
kostnaden f6r solvdrme beraknats med hjalp av en budgetkalkyl avseende anlaggnings-
kostnaden, uppskattat virmeutbyte ett typiskt ar och annuitet 0,05. Solvdrmekostnaden
kan sedan stéllas i relation till den nuvarande driftkostnaden (Drift & underhall och bréns-
lekostnad).

Den uppskattade solvarmekostnaden enligt ovan (har 450-500 kr/MWh) ligger da cirka
50 % Gver en typisk driftkostnad (250-300 kr/MWh) med en flispanna, men ar endast
hélften av vad det kostar att anvdnda HVO i Borensberg. Men solvarmen resp. HVO
svarar bara fér 5-15% av varmelasten, vilket med 10 % innebéar att den totala driftkost-
naden t.ex. blir 0,10 x 500 + 0,9 x 250 = 275 kr/MWh (+10%) med solvdrme och 0,10 x
1 000 + 0,90 x 250 = 325 kr/MWh (+30%) med HVO.

Den framsta anledningen till att det krédvs nagon form av investeringsstéd ar det faktum
att en solvarmeanlaggning ar nagot nytt som per automatik férknippas med ett riskta-
gande.

3.5. Teknikupphandling

Den ursprungliga tanken var att fa minst fem anlaggningsagare intresserade att uppféra
en solvarmeanlaggning. | det fallet skulle man kunna initiera en teknikupphandlingstév-
ling (i samarbete med Energimyndigheten) dar man tog in anbud fran flera aktérer fér att
uppféra en anlaggning dar den aktuella anlaggningsagaren far ett investeringsbidrag.
Den férsta anldggningen utvarderas (tekniskt och ekonomiskt) och sedan bestammer
man hur man gar vidare med de dvriga anlaggningarna beroende pa resultatet av utvar-
deringen.

Da projektets tva forsta faser (kartlaggning och férstudier) i princip endast lett till en in-
tresserad anlaggningséagare finns det egentligen inget underlag for att initiera en teknik-
upphandling. Daremot kan det finnas en méjlighet att uppféra anldggningen som en de-
monstrationsanlaggning med upp till 30 % investeringsbidrag (genom Energimyndig-
heten). Foér narvarande utreds markfragan och méjliga investeringsbidrag for ett uppfé-
rande av solvarmeanlaggningen under 2019 eller 2010.

3.6. Resultatspridning

Resultatet av kartlaggningen (som genomférdes under 2016) har distribuerats till 50-talet
regionala aktérer (kommuner, energibolag, m.fl.) i Vastra Gétaland med en inbjudan till
ett seminarium i Alingsas hdsten 2016. Vid seminariet presenterades erfarenheter fran
tidigare svenska anlaggningar tilsammans med den danska utvecklingen och SDH-pro-
jektet. Inbjudan drog 20-talet deltagare, framst av nyfikenhet, men det var egentligen
bara en aktdér som visade intresse att medverka i en férstudie.

30



Projektet liksom den danska utvecklingen har ocksa presenterats pa en hemsida —
www.solar-district-heating.se - och i artiklar i popularvetenskapliga tidskrifter (Energi-
magasinet och Fjarrvarmetidningen).

Forstudierna (som genomférts under 2017) har darfor fatt initieras genom att ett antal
aktérer med varmecentraler med potential att kompletteras med solvarme ringts upp och
genom att projektet kontaktats av nagra intresserade aktdrer utanfér Vastra Gétaland.
Forstudierna ledde sedan till att en aktér deltog vid SDH-konferensen i Graz i april 2018.

Resultaten fran forstudierna och utvecklingen inom SDH-projektet kommer nu att pre-
senteras vid ett seminarium i Kungsbacka i september 2018.
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4. ERFARENHETER INFOR FRAMTIDEN

Det férsta demonstrationsanlaggningarna uppférdes under gynnsamma ekonomiska for-
utsattningar under en tid (80-talet) med stort fokus pa att minska beroendet av olja i vara
fjarrvarmesystem.

Med néra obegrénsade biobrénsleresurser, framst restprodukter fran skogsindustrin, ut-
vecklades anvandningen av biobransle i vara fjarrvarmesystem valdigt positivt. Befint-
liga vdrmecentraler konverterades fran olja till biobransle och nya nar- och fjarrvarmesy-
stem etablerades utgaende fran laga branslepriser.

Saknas incitament

Kartlaggningen av varmecentraler i Vastra Gétaland visar att det i stort sett finns ett nar-
eller fjarrvarmesystem baserat pa biobransle i alla tatorter och stéder. Da biobrénsle
betraktas som férnybar finns det inga starka incitament att introducera andra férnybara
alternativ som solvarme. D& ar det enklare att elda bio-olja i en panna for att gora sig fri
fran den fossila oljan som behdéver anvandas vid rengéring av biobranslepannorna och
som reserv vid laga utetemperaturer.

For att denna situation ska andras kravs det nog att efterfragan pa biobransle (i andra
anvandningsomraden an nar- och fjarrvarme) 6kar s& mycket att priserna pa biobrénsle
Okar vasentligt. Det ar (for) fa som inser att det kan bli en realitet.

Denna utveckling star i stark kontrast till utvecklingen i flertalet andra lander dar naturgas
ar etablerad och tillgangen pa biobransle ar betydligt mindre (och dyrare).

Projektets genomférande

SDH-p2m har fokuserat pa att utveckla ramverk fér att introducera fjarrvdrme med sol-
varme i tre olika regioner. Sddana ramverk saknas i flertalet europeiska regioner utom i
Sverige (och Danmark) med en hég andel fjarrvarme (>50% av landernas varmebehov).

Som SDH-p2m genomférts i Vastra Goétaland har det framst handlat om att sprida in-
formation och 6ka kunskapen om mdjligheterna att komplettera biobransle med sol-
varme. Kombinationen kan dé& leda till hégre pann- och systemverkningsgrad, minskad
mangd biobrénslen och minskade transporter av biobransle, samtidigt som detta med
dagens pris och tillgang pa biobransle inte upplevs som problem.

Projektet har inte kunnat erbjuda nagot ekonomiskt stdéd annat &n till férstudier varfér
aktdérerna maste ta egna initiativ (lagga egen tid) i de fall de skulle vara intresserade att
uppféra en solvarmeanlaggning.

For ett storre intresse for solvarme kravs nog att regionen upprattar ett program och
erbjuder investeringsbidrag. Problemet ar da att inte heller regionen ser ett behov att
utveckla solvarme.

Projektet har dessutom genomférts under en period da allt solenergifokus ligger pa sol-
celler, saval nationellt som regionalt och kommunalt och hos olika energibolag. Det &r till
skillnad fran solvarme, en ny teknik med férmanliga stéd och en teknik som betraktas
som energieffektivisering ur ett fastighetsperspektiv (med stdéd i BBR).
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Mojlig framtida utveckling

Det kan vara att energibolagen (fjarrvarmebolagen) sjélva ser en mdjlighet att férbattra
sina lokala marknadsférutsattningar gentemot lokala uppvarmningsalternativ (som vér-
mepumpar).

De kan anvanda solvarme i sin marknadsféring. Ett exempel &r Ystad Energi som in-
stallerat en solvarmeanlaggning pa Ystad Arena (nér alla andra monterar solcellsanlagg-
ningar) och havdar att solvarmeanlaggningen betalar sig utan investeringsbidrag. De har
dessutom fatt priset "Arets anlaggning” som delas ut av Svensk solenergi.

https://www.svensksolenerqgi.se/nyheter/nyheter-2018/arets-solenerqipriser-till-ystad-
energi-och-joakim-widen

Figure 21. Solfangare frén Savosolar pa Ystad Arena.

Det finns exempel pa storre fjarrvdrmebolag séljer sin andel férnybar energi till stérre
kunder, pa motsvarande satt som elbolag séljer specificerad elenergi (t.ex. vindkraft) till
sina kunder. Det skulle de ocksa kunna géra med solvarme.

De kan ocksa hjalpa potentiella fjarrvarmekunder att hitta I6sningar dar kunderna kan
kombinera solvdrme med fjarrvarme.
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