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[VADAS

Ataskaita apibddina tai kaip CST veikia j pastaty energetinio naudingumo skai¢iavimo
rezultatus pagal metodikg bei atkreipia demesj j atsinaujinancius energijos isteklius ir
saules energijos centralizuotg tiekima.

Ataskaitoje aiSkiai ir trumpai apraSoma: pastato energetinio naudingumo metodika,
pastaty energetinio naudingumo klasés bei vertinimo rodikliai, trumpai apibddinama
programiné jranga skirta vertinti pastaty energetinio naudingumo klase, naudojamos

programos privalumai bei trdkumai.

Raktiniai zodZiai: CST (centralizuotas Silumos tiekimas), SCST (saulés centralizuotas
Silumos tiekimas)

Salis

Lietuva

Atsakingi projekto partneriai uz ataskaita

Lietuvos energetikos institutas

Paskutinio informacinio atnaujinimo data

2013-06
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CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS SILUMOS |JTAKA PASTATY ENERGETINIO
NAUDINGUMO SERTIFIKAVIMUI

Projektas ,Naujos verslo galimybés naudojant saulés energijg centralizuotos Silumos ir
vésumos tiekimui“ orientuotas | saulés Silumos energijos tiekimg vartotojams per
miesty centralizuotus Silumos tinklus. Gyvenamieji daugiabuciai namai, vieSieji,
komerciniai ir pramonés pastatai vertinami kaip galimi vartotojai. Centralizuotas
Silumos tiekimas miestuose uzima 65 proc. Silumos rinkos. Net apie 72 proc.
centralizuotai tiekiamos Silumos vartoja daugiabuciai gyvenamieji namai [1]. Tikétina,
jog Lietuvoje saulés Silumos panaudojimo plétra orientuosis j karsto vandens ruo8img
pastatuose ir centralizuotos Silumos gamybg Silumos gamybos jmonése.

Pastaty energetinio efektyvumo klasés nustatymg reglamentuoja atnaujintas Lietuvos
Respublikos Statybos reglamentas STR 2.01.09:2012 ,Pastaty energetinis
naudingumas. Energetinio naudingumo sertifikavimas" [2]. Reglamento antrajame
priede yra apraSyta metodika skirta apskaiciuoti energijos suvartojimg pastate ir jvertinti
pastato energetinj naudinguma atsizvelgiant j atsinaujinancius energijos isteklius.

Pastato energetinio naudingumo klase apibtdina rodikliy C; ir C, vertés. Atitinkamos
energinio naudingumo klasés pastaty energijos vartojimo efektyvumo rodikliy C; ir C,
vertés turi tenkinti Siuos reikalavimus:

- A++ klasés: C1 < 0,25ir C, <0,70;

- A+ klasés: 0,25<C; <0,375ir C,<0,80;
- Aklasés: 0,375<C;<0,5irir C, =0,85;
-B klasés: 0,5 <C; <1irC,<0,99;
-Cklasés: 1<Ci<1,5irC,<0,99;

- D klasés: 1,5 < Ci< 2;

- E klasés: 2 < Ci1< 2,5;

- F klasés: 2,5 < Ci< 3;

- Gklasés: C;> 3.

Metodikoje iSskiriamas atskiras rodiklis Kes nurodantis tik A++ energetinio naudingumo
klasés pastate sunaudotos atsinaujinanéios energijos dalj. Sis rodiklis netaikomas
zemesnei energetinio naudingumo klasei priskiriamiems pastatams. Naujai pastatyti
gyvenamieji pastatai privalo tenkina B ir C klasés energetinio naudingumo
reikalavimus, o renovuoti pastatai - C klasés. Likusi kita didZioji pastaty dalis yra lygi ar
Zzemesnés negu D energetinio naudingumo klasés.

Rodikliai C; ir C, apibtdina pastate sunaudotos skaiciuotinos neatsinaujinancios
pirminés energijos sgnaudy santykj su norminémis neatsinaujinan€ios pirminés
energijos sgnaudomis pastate. Skai€iuotinos neatsinaujinancios pirminés energijos
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sgnaudos jvertina priskiriamas atsinaujinanciy energijos iStekliy sgnaudas pastatui, o
norminés neatsinaujinangios pirminés energijos sgnaudos yra Vvisos energijos
sgnaudos patiriamos pastate [3]. Rodiklis C; yra santykis patirty energijos sgnaudy
pastatui Sildyti, védinti ir apSviesti, o C, - santykis energijos sgnaudy karsto vandeniui
ruosti pastate.

Sildymas

Rodiklis C; yra santykis neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudy su visa
sunaudoja energija pastatui Sildyti, védinti ir apSviesti. Jis jvertina pastatui reikalingos
Silumos Sildymui ir elektros energijos apSvietimui bei védinimui skai€iuotiny ir norminiy
verCiy santykj idreikStg per neatsinaujinancios pirminés energijos faktorius Silumos
gamybos ar CST sistemos ir elektros energijos vidurkio generavimo jrenginiuose (1
formulé).

12
|
z QPRn.H,m + QPRn.E
Cl — m=1

T 12 1)
z QN.PRn.H,m + Z(QN.E.Ig,m ’ fN.PRn.E)
m=1 m=1

Formulés vardiklyje norminés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos (visos
sgnaudos) Sildymui, védinimui ir apSvietimui suskaiiuojamos pagal atitinkancius
statybos techniniy reglamenty reikalavimus [4]:

Qu.pren.m - NOrMinés neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos pastato Sildymui
ir védinimui;

QN.EJQVm -norminis elektros energijos kiekis Sildomy patalpy ap3Svietimui;

fy proe - NOrminis neatsinaujinancios pirminés energijos faktorius elektros energijos
gamybai.

Neatsinaujinancios pirminés energijos faktorius yra apskaiiuotas ir pateiktas
metodikoje naudojamoms kuro ir energijos rusims, Silumos ir elektros gamybos
technologijoms, atskiroms centralizuoto Silumos tiekimo jmonéms ir Lietuvos CST
jmoniy vidurkis.

Rodiklio C; verte nulemia skaiCiuotinos neatsinaujinancios pirminés energijos
sgnaudos Sildymui, védinimui ir apSvietimui. Jos priklauso nuo pastato baklés, Sildymo
bado ir védinimo sistemos, priskiriamy atsinaujinanciy energijos kiekio generuojant
Silumg ir elektros energija:

Qprori.m- SkaiCiuotinos neatsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos pastato
Sildymui.
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Q! e~ SkaiGiuotinos neatsinaujinanéios pirminés energijos sgnaudos pastato
apSvietimui ir védinimui.

Pastatui reikalingos skaiCiuotinos neatsinaujinangios pirminés energijos sgnaudos
priklauso nuo patalpose sunaudojamo Silumos kiekio, akumuliacinés talpos nuostoliy,
centralizuoto Silumos tiekéjo neatsinaujinancios pirminés energijos faktoriaus ir
mechaninio védinimo su ir be rekuperacijos, priskiiamos atsinaujinanc€ios energijos
dalies pastatui (2 formulé):

Qh.m + Qusw
QPRn.H m (M - QH 2.vent.mvH,m QH 2.vent.reH,m
77hs
- QH.SK +WE+HE,m) ’ fPRn.hs + QH 2.vent.mvH,m fPRn.mvH + (2)

+ QH 2.vent.reH ,m ’ fPRn.reH + QH.PRn.SK +WE+HE,m

Quim skaiciuojamasis Silumos poreikis pastatui Sildyti;

Quisw.m Silumos nuostoliai Sildymo akumuliacinéje talpoje;
Qh 2ventmviim + Qrzventren m - SilumMinés energijos sgnaudos pastato védinimui mechaninio

ir su rekuperacija,
fornmet + Trroren » TPRahs neatsinaujinancios pirminés energijos faktoriai pastato

mechaninio veédinimo be ir su rekuperatoriumi bei elektros energijos Saltinio
neatsinaujinantis pirminés energijos faktorius.

Pastato energetinio naudingumo klase lemiancio C; rodiklio verté priklauso nuo to kiek
pastatas vartoja Silumos ir elektros energijos, koks energijos Saltinis generuoja Silumag
ir kokia naudojama védinimo sistema. Rodiklio C; verte maZina sekantys veiksniai:

> Silumos gamybos $altinio neatsinaujinanéios pirminés energijos faktoriaus
reikSmeé.
» Pastato ventiliacija su rekuperacija.

» Naudojama energija pagaminta saulés, véjo ir hidroenergijos jégainése ir
priskiriama pastatui.

KarStas vanduo

Rodiklis C, jvertina pastatui reikalingg energijos sgnaudy santykj karStam vandens
paruosti. Rodiklio verté gaunama skaiciuotinas neatsinaujinancios pirminés energijos
sgnaudas padalinus i§ norminiy neatsinaujinanios pirminés energijos sgnaudy
paskaiCiuojamy pagal statybos techninio reglamento reikalavimus [5, 6]. Norminés
sgnaudos karStam vandeniui — visos energijos sgnaudos karsto vandens ruoSimui ir
temperaturos palaikymui (recirkuliacijai).
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12
z QPRn.hW,m
— _m=1

CZ 12
z QN.PRn.hW,m
m=1

©)

Norminés neatsinaujinanc€ios pirminés energijos sgnaudos vertina energijos sgnaudas
kardtam vandeniui paruosti, nuostolius vamzdynuose, jrenginiuose ir pastato sistemoje
iSreiSkiant per Saltinio neatsinaujinancios pirminés energijos faktoriy. Kadangi
dauguma gyvenamuyjy daugiabugiy pastaty ruosiant karstg vandenj naudojasi CST
sistema, tai skaiGiavimuose vertinamas norminis CST neatsinaujinangios pirminés
energijos faktorius.

Karsto vandens skaiciuotinos neatsinaujinangios pirminés energijos sgnaudos karStam
vandeniui ruosti lemia: karsto vandens ruoSimo sistemos Silumos poreikis; sistemos
efektyvumas; priskiriamas energijos kiekis karsto vandens ruoSimui i8 veéjo, hidro ir
saulés kolektoriy; $altinio neatsinaujinan€ios pirminés energijos faktorius bei
priskiriamy atsinaujinanciy energijos $altiniy neatsinaujinantis pirminés energijos
sgnaudos karStam vandeniui paruosti.

Qhw,m

QPRn.hw,m = ( _Qhw.SK+WE+HE,m) ' fPRn.hw + QPRn.SK+WE+HE,m (4)

Thhw.eq

Kaip matyti i8 4 formulés, skaiCiuojamosios neatsinaujinan€ios pirminés energijos
sgnaudos mazéty jei Saltinis tiekiantis Silumg, naudoty daugiau atsinaujinanciy
energijos iStekliy ar pastate i AEI generuojama elektros energija bei Siluma baty
naudojama karsto vandens ruoSimui. Pagal naujg metodikg atsinaujinantys energijos
Saltiniai tokie kaip véjas, saulés elementai ir kolektoriai, biomasé gerina pastato
energetinio naudingumo klase.

Pastato energetinio naudingumo nustatymo programa

Siuo metu pastato energetinio naudingumo klase vertinama pastaty energetinio
skaigiavimo programos ,NRG-sert* pagalba. Sios programos algoritmas pritaikytas
senesnei Lietuvos Respublikos Statybos reglamento metodikai ir skai¢iuodamas
energijos sgnaudos neidskiria C; ir C, rodikliy bei nevertina atsinaujinanciy energijos
Saltiniy.

Programoje sertifikuojamas pastatas apraSomas: pastato, sertifikato ir uzsakovo
informacija. Kiekviena informacijos grupés turi privalomus ir pildomus informacinius
laukus (1. pav.).
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5 % NRG - [nrg-projektasz] — — p—— =E-A

| |= Projektai  Mustatymai  Duomeny perdavimas  Langai  Pagalba - 8B X
DREEH G0 0B e

é’j Projektas: nrg-projektas2
- Si
T S Unikalus

" | iteng:: objekto Nr. Numeris: AD Im [ UZsakovas:
rdangos...
{1 besiribojanios su iSor ENO I 15duotas El.paitas:

--{d wirg ne&ildomo risio niealdvEe: ,I .
- Grindys ant grunto... X y. _ Galioja Mob.tel.:
--{_J be ar su itisine izoliac pEO ) -

. izoliuotos horizontaliai Gatve: Tel.
--{_dl izoliuotos vertikaliai : : l—

Mamo Nr.: Buto Nr. I = 2 Faks
1 izoliuotos horizontaliai 4 Prasymas atlikti =
-

Reagistruotas

. Ry tati
{3 Risys Projektavo: ik avima; Savivaldybe; =
4 Istiklintos atitvaros...
Genrangovas: Vietove: l—

--{_Jl Langai

1. Stoglangiai Statybos metai Apmoketas: .
-~ Svieslangiaiir K. skaid || Roronstr. metai: "_ Adresas

14 Durys . o
- Silumos tilteliai... Konstrukcijos apibidinimas (@)

{_J pamatai/ Sorés sienos - stogas @
3l
Al langy angos sienose S I— @
. Soriniy jgjimo dury ang
R e sk [ (@ | Kisinformacia

. fasady kampai
-1 balkony grindys / iSoré Kita informacija: -

Atsakingas
Imanés kodas:

Kita informacija: -

. perdangos(besirib.su i

Pastab £
-1 stoglangiy, $vieslangiu - ggans Pastaba: T
SildymasiVédinimas... | pastapa D
--{_Jl Veédinimas =
{_Jl Karto vandens ruo&ir = =
-~ Sidymas 4
amas e -
--{_Jl SkaiCiavimo rezultatai @ \Svalvi Tl
{1l Gerinimo priemeniy ive Aukdtis h e Pastato nuotrauka Svalyti il
3 Sertifiatas ukstis .M (atstumas nuo grunto pavirSiaus iki auk&&iausiai
pastate esandiy Sildomy patalpy luby sukdiausio tasko): | 10
i dliomenys Naudingasis plotas A p, m*
--{_Jl Aditikties dokumentai . _.ﬂ r o £ 500
(wisy Sildomy pastato patalpy grindy ploty suma):
Pastato paskirtis: | Administracines paskirties pastatai _']
Pl 1 | » —Papildomi parametrai C. B. A. A+irA gini klasés

I~ C energinio naudingumo klasés suteikimas pastatams pries irpo jumodernizavimo

Pastato sandarumas (oro apykaita. esant AP=50Pa): Ivertinimo dokumentas:

I I = 8

4 (1] f

1 pav. Sertifikuojamo pastato apraSomieji laukai.

l. Pastato informacijos laukai:
Privalomi laukai: Neprivalomi laukai
Unikalus pastato Nr. Pavadinimas - pastato pavadinimas.
Savivaldybé Projektavo - pastato projekto autorius
Miestas Gen. rangovas - pastato generalinis rangovas
Gatve Statybos metai - pastato statybos metai.
Namo numeris Rekonstr. metai - pastato rekonstrukcijos metai.
Pastaba - Jusy asmeninés pastabos apie pastata.
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. Sertifikato informacija

Privalomi laukai Infolranala(lglinlal Neprivalomi laikai
Pastato sertifikatas Nr. - pagrindinis ISduotas - Registruotas - poZzymis ar
jasy sertifikato skiriamasis poZzymis laukelyje sertifikatas registruotas.
naudojamas sertifikaty registre. rodoma Pradymas atlikti pastato
Numeris sudaromas i$ dviejy raidziy, sertifikato sertifikavimg - pastabos apie
parenkamy automatidkai pagal jusy iSdavimo data | praSyma.
parinktg pastato paskirtj, sertifikavimo | Galioja - | Apmokétas - pastabos apie
eksperto kvalifikacijos atestato numerio | laukelyje apmokeéjimg  uz  sertifikavimo
(parenkama automatiskai) ir rodoma darbus.
sertifikavimo eksperto skiriamo sertifikato Kita informacija - Jusy asmeninés
numerio (pvz. PE-0001-0003). galiojimo data | pastabos apie sertifikatg.

M. UZsakovo informacija

Neprivalomi laukai
UZsakovas - uzsakovo duomenys.
El. pastas.
Mobilus. tel.
Telefonas
Faksas
Savivaldybé
Vietove
Adresas
Kita informacija - JUsy asmeninés pastabos.

Programa pagal jvestg informacijg jvertina pastato energetinio naudingumo klase ir
pateikig skai¢iavimo rezultatus, liudijancius apie pastato energetinio naudingumo klase
(2. pav.). Programos rezultaty lange nurodoma: kokiai energetinio naudingumo klasei
priskiriamas pastatas, Silumos nuostoliai per sienas, stogg, grindis, langus, $SalCio

vandeniui, védinimui ir suminés energijos sgnaudos ir pan.
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: = )
- Projektas: GI i | Skaiiavimo rezultatai ) : i
53 Sienos .y i . Papildomuy salygu G, B, A, A+ ir A++ klasés pastatams vertinimas:
[l g Pastato energinio naudingumo vertinimas: 1. Kvalifiacinis rodiklis patenka | B Klasés intervala (0,5 1[
Perdangos... Kvalifikacinis rodiklis G | 0,80 2 At'rhr.skﬁié.sﬁvit.éil.nuustuliai:u Henv(419,268) « Henv.N(461,380) [C kriterijus OK]
fa B 55 C 3. Energijos sanaudos pastato Sildymui: QH{161,102) > QH.N(132,220} [B kriterijus X]
= b.efmblijancms | Energinio naudingumao klasé 4. Salyga nevertinama.
{-=] virs nesildomo risio 5. Salyga nevertinama.
Grindys ant grunto... - . 5.1 Salyga nevertinama.
{1 be ar su itisine izoliac E:slnmrta & k\atsets vertujwno salygad 5.2 Salyga nevertinama.
-] izoluctos horizontaliai e R pasttal Dot PO RO EaVHD. Klasé sumagZinta, nes netenkinama: B klasés 3 salyga.
--{] izoliuotos vertikaliai -
--{7] izoluotos horizontaliai ; Normines i Skaiil
--{] Risys ;“r Energijos =anaudy apibldinimas E"”g“fs E"Erg“fs E”Em”:m
#  ps kMg akivaras.. Kh((meemetai) | KWhi(mexmetal) | Kih/(mexmetai)
-1 Langai : - N
_.(] Stogiangiai u Silumos nuostoliai per pastate sienas 20,5881 75,7734 20,2650
-.[27] Svieslangiai i kt. skaid 2 Silumos nuostoliai per pastato stoga 28,1514 97,8964 21,8806
Durys 3 Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su Sore 0,0000 0,0000 00000
Silumos tiltelia... 4 Silumos nuostoliai per pastato perdangas viré nefidomy riisiy ir pogrindZiy 0,0000 0,0000 0,0000
-{_] pamatai/ i#orés sienos T= — = A 5 T
= ) Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu: 0,0000 0,0000 0,0000
--{_J langy angoes sienose
-.{21 i%oriniy i&gjimo dury ang 5.1 |- per grindis ant grunto 29,7384 70,6816 223816
--{_J sienos /stogas 5.2 |- per horizontaliai pakradivose apéitintas grindie ant grunto 0,0000 00000 00000
-1l fasady kampai 5.3 |- per vertikaliai pakrad¢iuose apéitintas grindis ant grunto 0,0000 0,0000 0,0000
--{-7] balkony grindys / iSoré T " e N N =y T A T
(=] perdangos(besirb.su | 5.4 |- per vertikaliai ir horizontaliai pakrasCiuose apSittintas grindis ant grunto 0,0000 0,0000 0,0000
-7 stoglangiy, Svieslangiy 5.5 |- per Sildomo riisio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu 0,0000 0,0000 00000
E‘xi\dymasNe’dinimas... [ Silumos nuostoliai per pastato langus 47 3662 88,6931 48,3055
-1l Vedinimas 7 Silumos nuostoliai per pastato iorines j&jimo duris, nejskaitant nuostoliy dél dur.. 4,0575 52641 205898
- Kar§to vandens ruo&ir i - R oo 2 I
G é\ldymas 8 Silumos nuostoliai per pastato ilginius Siluminius titelius 31,8070 76,0937 45 5585
Rezultatai 9 Silumos nuostoliai dél iEoriniy igimo dury varstymo 0,0000 0,0000 10836
- m 10 | Energijos sanaudos pastate vedinimui 37,8780 37,8780 378780
-1l Geninimo priemoniy ve 11 | Siumos nuostoliai dél virgnormings Eorés oro infitracijos 0,0000 79,2574 96521
- | Sertifikatas T= — T ' T
Kiti duomenys 12 | Silumos pritekejimai j pastatg i iSorés -32,1970 -32,1570 -32,1970
{1 Atitikties dokumentai 12 |Vidiniai $ilumos i§siskyrimai pastate -23,6427 -23,6427 -23,6427
14 | Elektros energijos suvartojimas pastate 0,0000 0,0000 21,0000
15 | Energios sanaudos karitam vandeniui ruodti 0,0000 0,0000 50,0000
F 7o P 16 | Energios sanaudos pastate Sildymui 1322200 0,0000 181 1017
17 | Pastato suminés energijos sanaudos 304,1360 0,0000 2321017
12 | Silumos pritekéjimai i pastata (papildoma informacija) 0,0000 0,0000 -532470
Pastabos:
Pagal projekte jvedamus duomenis automatiskai apskaiciuojami Sie rodikliai:
1) Vidiniai Silumos iSsiskyrimai pastate
2) Elektros energijos suvartojimas;
3) Silumos priteké&jimai i5 i3orés per skaidrias atitvaras.

2 pav. Sertifikuojamo pastato nustatyta energetinio naudingumo klasé.

Skai¢iavimo metodikos trikumai ir privalumai vertinant
centralizuotg saulés energijos tiekima

Aprasyta senesnioji ir tebenaudojama programos versija nustatant pastato energetinio
naudingumo klase nevertina atsinaujinanciy energijos iStekliy, atskirai neiSskiria
neatsinaujinan€ios pirminés energijos sgnaudy pastato ap3ildymui ir karsto vandens
ruoSimui. Pagrindiniai faktoriai lemiantys aukStesne pastato energetinio naudingumo
klase yra Silumos generavimo 3altinio naudingo veiksmo koeficientas ir védinimo
sistema su rekuperacija.

Siuo metu patobulinta statybos reglamento metodika pagal kurig atnaujinama
programa vertins Silumos generavimo S$altinio neatsinaujinancios ir atsinaujinangios
pirminés energijos faktorius. Silumos generavimo $altinyje naudojami atsinaujinantys
energijos iStekliai mazins C; ir C, koeficienty reikSmes suteikdami pastatui aukstesne
energetinio naudingumo klase.
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4. LSTEN ISO 13790:2008 ,Energetinés pastaty charakteristikos. Patalpoms
Sildyti ir ausinti sunaudojamos energijos skaitiavimas (ISO 13790:2008)%
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