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PRE-FEASIBILITY ANALYSE CENTRAL EUROPE

Ziel der Pre-Feasibility Analyse:

|dentifizieren Sie Interessensgebiete und bewerten Sie zunachst
die technische und wirtschaftliche Machbarkeit eines Projekts

Machen Sie sich ein Bild davon, ob ein Warmenetz machbar sein
konnte (Suche nach Investoren und Verbrauchern, detaillierte
Machbarkeitsstudie,...)
Interessensgebiete haben:
Erneuerbare Warmequellen (z. B. Abwarme aus der Industrie)
Hohen Warmebedarf (Neubau oder Bestand)
Bestehende Warmenetze
Kleinstnetze
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Eine pre-feasibility Analyse ist nur der erste Schritt!

Sie umfasst keine Machbarkeitsstudie!

Sie umfasst keine detaillierte Auslegung!

Eine umfassende Planung ist unabdingbar. Fehler, die wahrend des
Planungsprozesses gemacht wurden, konnen spater oft nicht mehr
korrigiert werden (ohne viel Geld).

Naturlich gibt es einen Unterschied zwischen groBen und kleinen
Projekten, aber auch kleine Projekte mussen sorgfaltig geplant

werden !!
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Warmeversorgung eines...
= ... einzelnen Objekts (MFH oder Burogebaude, Hotel, Krankenhaus)
= ... Warmenetz

= ... Prozesswarme

Gegenwartige Warmeversorgung

= Zentralheizung

= Andere

Verbrauchsdaten

= Jahrl. Warmebedarf und notige Leistung

Gibt es Interessenten/Stakeholder?

= Warmekunden
= Lokale Behorden

= |nvestoren
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= |st Biomassebrennstoff verfugbar?
= Lokale Bauern, Forstwirtschaft, Holzindustrie
= Gibt es andere bekannte Quellen?
= Gebietskarte / Katasterkarte / Satellitenbild

B1ld GIS Stelermark .'
= Andere relevante Grundbedingungen

= Lokale Entwicklungskonzepte / Flachennutzungsplan

= Bestehende Fernwarmesysteme / vorhandene Kessel

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 5



iterr -
ZUSAMMENFASSUNG DER SITUATION CIEI:I?RAL EU;E

Beispiel:
Die Schule in ,,Kleinstadt® braucht ein neues Heizsystem
Gemeinde will einen Biomassekessel installieren

Ortliche Bauern hatten die Idee, das Projekt zu erweitern

Ca. 40 potenzielle Warmekunden: hauptsachlich Einfamilienhauser,
Mehrfamilienhauser, einige Geschafte / Fabriken, Schule, Pflegeheim

Schule 400 kW, Burogebaude 200 kW, Pflegeheim 300 kW

Objekte haben hauptsachlich Zentralheizungssysteme, die mit Ol
befeuert werden

Genossenschaft der Landwirte ist bereit, Brennstoff bereitzustellen
und die Anlage zu betreiben - Genossenschaft ist bereit zu investieren
- keine Erfahrung in Biomasseprojekten

Ist das Projekt technisch und wirtschaftlich machbar? |
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 6




PRE-FEASIBILITY ANALYSE

?

¢+ Datenerfassung

Definieren Sie den zu untersuchenden
Bereich und sammeln Sie relevante
Informationen: Jahrlicher
Warmebedarf der Verbraucher (MWh
/ a), benotigte Heizleistung (MW),...

Definition von Szenarien

Definieren Sie, welche Verbraucher
wahrscheinlich angeschlossen werden
und skizzieren Sie das erforderliche
Fernwarmesystem (nur Rohrlange)

Zwischenbewertung

Berechnen Sie die linearen
Warmedichten und vergleichen Sie sie
mit den Referenzwerten

Machen Sie eine erste wirtschaftliche
Uberprufung
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Zwei typische Kriterien (nachfrageorientiert) sind,
Warmedichte [

amzl

kWh]

Lineare Warmedlchte[a -

Die wichtigsten benotigten Informationen sind:

Jahrlicher Warmebedarf der potenziellen Verbraucher [kWh/a]
(verschiedene Methoden zur Abschatzung)

mogliche Standorte fur das Heizwerk

mogliche Route des Fernwarmenetzes
Der Startpunkt konnte auch warmequellenorientiert sein (z. B.
ausgehend von der Industrie mit Restwarme). In diesem Fall wird

der Standort des Heizwerks definiert, die oben genannten
Kriterien und benotigten Informationen sind weiterhin relevant.
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kWh] jahrl. Warmeverkauf [iuh]

a.m?

- Warmedichte [ ,
Netzgebiet [m?]

3

Bild: google maps |
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. kWh
. _ kWh jahrl. Warmeverkauf|[—]|
- Warmedichte —] = <

a.m? Netzgebiet[m?]

Warmedichtekarte Stadt Gleisdorf _: SPATIAL +
; : SREnerReY B
= PLANNING

[ verwaltungsgrenze
Fernwirmenetz Bestand
—— FW-Netz Mitte

—— FW-Netz Nord
Wirmedichte in kWh pro m2

[ ] <10 (sehr gering)
[ 1 »10-30 (gering)
7] >30-50 (moderat)
[ >50-70 (dicht)
B 70 (sehr dicht)

Warmedichtekarte der Stadt
Gleisdorf basierend auf
gebdudegenauen Abschatzungen
des Heizenergiebedarfes
(Endenergie) fir den Wohn- und
Nichtwohngebaudesektor (chne
Prozesswarme).

Stand: Juli 2019

Quelle: AGWR, BEV, OSM, eigene

Berechnungen

0 400 800 Meter }N\
I T I I |
Bearbeitung:

Franz Mauthner
. Gleisdorf, 03.09.2019
T—— Ezri, HERE, Gamwyin, (c) OpenStrestiiap contributars, and the GIS uzer community 4 m

*Netzgebiet[m?] = 100m - 100 m |
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Bestehende Tools und Datenquellen
z.B. Pan-European Thermal Atlas

Begrenzt anwendbar auf kleine Gebiete!!

¥,

|
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Heat Roadmap Europe - Peta 4 version 3
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kWh] jahrl. Warmeverkauf [%Jl]

Lineare Warmedichte [

a.m Trassenlange[m|

QM Heizwerke:

Geringe lineare Warmedichte... > 1000 kWh/m*a

...bedeutet hohe Warmeverluste
...geringe Investitionsauslastung

Warmenetze mit niedrigen linearen Warmedichten sind
technisch/wirtschaftlich kaum realisierbar
Die lineare Warmedichte kann berechnet werden fur
Ein ganzes Netz
Nur Teile des Netzes (z.B. eine Erweiterung)
Einzelne Verbraucher
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FUNKTION DER LINEAREN WARMEDICHTE m
30 | T
25 \
\ —=f] == | Betrieb wahrend der Heizperiode
20 \ = Ganzjahriger Betrieb
S
) ﬁ Beeinflusst durch System,
‘%’ 15 Betriebszeit, Isolierung der | |
= \ Rohre
E 10 .\
S N
= ~ =
5 =
0

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Lineare Warmedichte [MWh/[m*a]
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AUSWERTUNG VON BETRIEBSDATEN

30%

25%

20%

15%

Heat losses

10%

5%

0%

miterrey
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M L N Betriebsdaten von 100
. Biomasseheizwerken

¢ Target value

Quelle: QM Datenbank

¢ Actual value

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Lineare Warmedichte [kWh/[m*a]
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INVESTITIONSKOSTEN PEnTRAN

700 -

600 -

Ungunstige Bedingungen

o
c
2
g5
% :% 500 - Zielwert Erste Ausbaustufe {—
£ = i i mhemaiiiaiy ey
S S 400-
= 5 Zielwert Endausb
S U EEEEEE AL i b bt bl
«< £ 300
n =
c 3 200
el unstige pedingungen

§ 100 g gung
<

0

0 1 2 3 4 5 6

Anschlussdichte [MWh/aTm]
Bild: QM Holzheizwerke r
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HAUSANSCHLUSSES J ENTRAIN

House connection pipe
length = 30m
pipe dimension DOK20

In=ulation class 2x
Tfeed Bl0"C Treturn 40°C

wear round operation

MNetwork heat utilization ratio = 400 KWhi{nm™a)
Heat losses = 30% of heat sale

-

8 kW
12.000 kWh/a

Attention: Additionally the heat losses of the
network have to be considered
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Hausanschlussleitung

Trassenlange = 30m
Ty B5°C TpL 50°C
mittlerer Dammstandard

Wiarmeverlust = 28% der Nutzenergie

a0

8 kW
12.000 kWh{a

Wéarmebelegung = 400 kWh/(trm*a)

Achtung: Zusatzlich kommen anteilsmalkig die
Warmeverluste des Verteilnetztes hinzu.

Systemtemperatur (Vorlauf/Riicklauf) Kalte Nahwarme
85/50 80/45 75/40 70/35 65/30 <20°C
Einrohr, mittlerer Isolationsstandard 28% 26% 23% 21% 18% 0-2%
Doppelrohr, hoher Isolationsstandard 18% 16% 15% 13% 12%

Niedrigere Temperaturen helfen, aber...
...immer noch hohe spezifische Investition!
... hohe lineare Warmedichte zwingend erforderlich!

Kalte Nahwarme bietet Alternativen
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 18
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Halten Sie den Aufwand gering

Konzentrieren Sie sich auf die wichtigen Verbraucher
Verbraucher mit hohem Warmebedarf

Verbraucher, die wahrscheinlich an einem Netzanschluss
interessiert sind (altes Heizsystem, verfugen bereits uber ein
zentrales Heizsystem,...)

Vorgeschlagene Methode

Schatzen Sie den Warmeverbrauch der anderen Verbraucher
anhand von Erfahrungswerten oder Literaturwerten
(verschiedene Informationsquellen / Methoden verfugbar).

Detaillierte Methodenbeschreibung siehe ,,ENTRAIN
Planungsrichtlinien®

Direkter Kontakt zu GroBverbrauchern (Fragebogen)

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 19



SCHATZUNG DES WARMEBEDARFS

(FRAGEBOGEN)

Data of heat consumer

Number | Object name |

Adress

Postal code | City

State |Layout plan no.
Owner Phone

Mobil phone Email

Contract date

Beginning of heat sale (date)

Stage of expansion | Year |

End of heat sale (date)

Type of heat demand

Typ of heat cosumer

Distance to heating plant [m] |

| Length of house connection pipe [m] |

Object description |

Year of construction

| Type of building

Number of floors 1

Number of flats

|New building

)i

bl
Single home |:|

Heated floorspace [m2] |

Remedial actions |

Heat demand space heating [kWh]

Heating power space heating [kW]

Heat demand domestic hot water [kWh]

Heating power domestic hot water [kW]

Heat demand process heat [kWh]

Heating power process heat [kW]

Correction factor heat demand

Correction factor heating power

Contracted heating power [kW]

Year of boiler construction

Feed temperature [°C]

Return temperature [°C]

Current fuel |

Amount |

incl. hot water |:|

Explanations | |

TAKING COOPERATION FORWARD
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(LITERATURWERTE) PenTRAN

- Spezifischer Warmebedarf fur Heizzwecke in kWh/(a*m?) je nach
Gebaudetyp und Baujahr.

Gebaudetyp
Baujahr Einfamilien- Reihenhaus Mehrfamilien- GroBes Mehr-
haus (EFH) (RH) haus (MFH) familienhaus (GMH)
.. 1945 2451 91,4 122,4 140,6
1945 ... 1970 117,9 100,8 105,5 141,8
1970 ... 1980 93,7 86,4 112,6 117
1981 ... 2001 92 75,1 100,6 101
2001 ... 2008 58,9 74,5 78,2 48,3
2009 ... 77 72,7 52,2 57,1

- Z.B. Daten fur Slowenien aus dem TABULA WebTool:
http://webtool.building-typology.eu/#bm

-
—@ TAKING COOPERATION FORWARD 21
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DATEN AUF KARTE EINTRAGEN

3oo kW .,
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300, 49 MWhis > 163 IWv@m) e L
Griin: 150 m, 126 MWh/a > 840 kWh/(a.m). » | = i

20K Ty -
280004Wh T ils

15.00 22
21,000 kwn A8
- ‘ - o .

E :’ﬁf -,
et T
# : »
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Rot"d,ﬁOO m, ME@MWB@@
Rot +  :1.300'm, 1.399 MWh/
Rot + Gru ~1“I"$9*’m 1.476 MWh/a "

20 kWi
S28000KkWh

1'5KW
21 pdb kWh .S
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BEFRIEDIGENDE ZWISCHENBEWERTUNG

Dimensionierung der
Hauptkomponenten
Schatzen Sie die erforderliche

Kesselgroe und einen ungefahren
Wert fur den Hauptdurchmesser

Lastkurve

Schatzen Sie den "nicht
wetterabhangigen Warmebedarf”,
z.B. Brauchwarmwasser- und DH-
Warmeverluste [MWh/a], um die
Lastdauerkurve zu erhalten

“AbschlieBende”
Bewertung

Schatzen Sie die jahrlichen Kosten
und berechnen Sie die Heizkosten
[€/MWh]. Fuhren Sie eine
Sensitivitatsanalyse durch
(Kraftstoffpreis andern,...) und
vergleichen Sie die Ergebnisse mit
Referenzwerten
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Obwohl Warmeverluste von vielen Faktoren abhangen, wie z.B.
Betriebstemperaturen
Rohrdurchmesser und -lange
Dammmaterial

Man kann die Warmeverluste als nahzu konstant annehmen und
mit ca. 15 % des Warmebedarfs kalkulieren

Fur das Szenario ,,Rot + Grun*, in dem 1.476 MWh/a Warme
zugefuhrt werden, ergeben sich Warmeverluste von 221,4
MWh/a, d.h. konstante Warmeverluste von 25 kW

Theoretischer maximaler Heizbedarf = 990 kW + 25 kW
_@ TAKING COOPERATION FORWARD 26
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WARMEKAPAZITAT Penrram |

- Die erforderliche Warmekapazitat entspricht der installierten Leistung
multipliziert mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor (basierend auf der
Tatsache, dass nicht alle Verbraucher gleichzeitig die volle Kapazitat
anfordern).

——@GLF ---- Confindence interval

100%
80%
60%
407%
20%

0%

Simultaneity factor
(GLF) in %

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Number of heat consumers
source: Winter, W., Haslauer, T., & Obernberger, I. (2001). Untersuchungen der Gleichzeitigkeit in
kleinen und mittleren Nahwdrmenetzen. Euroheat & Power, 1-17.

- Annahme: 25 Verbraucher, GLF = 0,89 und die erforderliche

Warmepazitat = 990 kW * 0,89 + 25 kW = 900 kW .
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Biomassekessel zur Deckung von =~ 1%% {900 kW
bis zu 80% des Warmebedarfs, 80%
d.h. 700 kW

Die wenigen Betriebsstunden bei
hoher Leistung (> 80%) sind die
hohere Investition eines groBeren 2% T90 KW |
Biomasseheizwerks in der Regel 0%
nicht wert

Achtung! Min. Warmebedarf < min. Kessellast - Biomassekessel
muss > 25 % seiner Nennleistung laufen, d.h. >175 kW !

700 kW

M Peak load boiler

M Biomass boiler

Heat demand
(9]
o
N

al heat demand

-— e == =

Operating hours

Berechnen Sie die Volllastbetriebsstunden

jahrl. Warmeerzeugung |

h
Volllastbetriebsstund " - o
olltastopetriepsstunaen a — KesselnennleiStung [kM_/r]
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- Warmekosten =
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). jahrliche Kosten [ € ]
Y. jahrliche Warmelieferung an Kunden LMWh

- Die jahrlichen Kosten umfassen...

Investition (einschlieflich kalkulatorischer Kapitalzinssatz, d.h.
Zinssatz und erwartete Lebensdauer der Komponente)

Instandhaltung

Kraftstoff und Hilfsenergie

Personalkosten (Reinigung, Betrieb, Wartung und Inspektion)
Konzessionsgebuhren

Forderung?
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€/ kW

plants with a total boiler capacity bigger than
1,5 MW
(Data from QM Heizwerke Database)

800 €

647 €

548 €

600 €

400 € -

200 €

0€ -

303 €

more than 1 boiler
(bivalent systems)

more than 1 biomass
boiler (monovalent
systems)

1 biomass boiler

2 Plants with a total boiler capacity of less than

" 1,5 MW
800 € (Data from QM Heizwerke Database)

663 € 683 €
600 € -
403 €

400 € -
200 € -

0€

more than 1 boiler
(bivalent systems)

more than 1 biomass
boiler (monovalent
systems)

1 biomass boiler

bl
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- Die Investitionskosten fur ein Warmenetz variieren zwischen
200 und 400 € / m (Streckenlange)

600 Heating Network - specific costs of investment
klimaaktiv QM HEIZWERKE Database, 11/2018
500 ‘
g |
E 400
-t
g
- | | ——
] 300 ' l I specific investment costs of heat distribution in
g € per MWh/a transported to heat consumers
:-g 0 (only plants built since 2006)
» 1 © 400€
3 200 : e - £
0
© g
; 300€ 289 €
100 - - 1 ‘ | — 1 £
2 210€
-
L 200€
[*]
o
0n
0 E 105 €
E 100 € +——]
=
=
=
g oe ‘ .
W category |: networks with category ll: mixed consumer  category lll: networks with
mainly bulk consumers (n=15) category (n=15) mainly low heat consume s
(n=8)
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REFERENZWERTE WARMEKOSTEN CENTRAL EURGRE 555
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Typisches / vorhandenes zu ersetzendes Heizsystem
Z.B. Olheizung

Jahrliche Auslastung des Kessels: 75%
Heizwert des Heizols: 10 kWh / |
Olpreis: 0,08 € / kWh

Warmepreis: 0,08 € / kWh - 0,75 =0,106 € / kWh! (Fixkosten,
z.B. Investition fur den Kessel und den erforderlichen Oltank
nicht berucksichtigt)

Jahrliche Auslastung elektrischer Heizungen: 100%

Strompreis = Heizpreis: 0,2 € / kWh! (Fixkosten, z. B. Investition
fur die nicht berucksichtigten Heizungen)
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Sabrina Metz, Carles Ribas Tugores, Harald Schrammel
AEE INTEC
Feldgasse 19, A-8200 Gleisdorf

@ www.interreg-central.eu/entrain
DX s.metz@aee.at

+43 3112 5886-234

¢

@ENTRAIN_project
@AEE_INTEC

|
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