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Partikel- Gauchgaskonden Stickoxid-
entfernung sation reduktion

(Saubnieder- (De-NOx)
schlag)

(Multi-)Zyklone Selektive nicht
katalytische

Elektrostatischer Reduktion (SNCR)

()

Gewebefilter Selektive
katalytische

Reduktion(SCR)
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ZYKLONE/MULTI-ZYKLONE HiLerrey .
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Zyklone Gas Cleaned
- . Outlet outle
- Zentrifugalabscheider Tube tet

Inlet

- Grobabscheidung von Flugasche (Partikel > 5
- Breites Betriebsfenster =~
(Temperaturen bis > 1000°C)

- Ublicherweise als Multizyklone ausge

Flue £
gas *
inlet

=
& _ -7

Cyclone
Body

- Saubbelastung stromabwarts
< 150 mg/Nm3 moglich

Conical
Section

source: Cburnett, ¢
CC BY-SA 3.0,
https://commons.
wikimedia.org/w/
source: multi-cyclone from Scheuch index.php?curid=
at Holzwéarme Grindelwald (CH) 1887330

in Focus Technik, Ausgabe 1, 2011, (modified)
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Stand der Technik fur industrielle
Biomassefeuerungsanlagen

Removed
dust outlet
(rotary valve)




ELEKTROSTATISCHER ABSCHEIDER(ESP) miterreg @
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Collecting plate Rapping

- Elektrostatische
Partikelabscheidung

* Geeignet fur sehr kleine
Partikel (= 1 pm)

mechanism

(electrode) (hammer)

lonising
electrode

Separated
dust
particle

- trocken (dESP) oder nass (WESP)
Betrieb madglich

« dESP Stand der Technik fur
Anlagen, die Staubemissionen <
50 mg/Nm3erfiillen missen High voltage

power supply —|

- WESP fiir Einsatz nach (collecting plates 1
: electricall
RaChgaSkondensatlonsanIage grounded)y source: Evan Mason - Own work, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20315619

- Ca. 120 °C minimale Betriebstemperatur

- Sicherheitsmalinahmen bezlglich Hochspannungsbetrieb (im
Bereich 20 bis 100 kV) sind zu beachten

_@ TAKING COOPERATION EORWARD 4




ELEKTROSTATISCHER ABSCHEIDER miterreg
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» ESP Im Biomassekraftwerk (4
MW) des Fernwarmenetzes in
Maria Guggingen

BAS DISTRIEUTION SYSTEM
IONISING ELECTRODES

€N COLLECTING ELECTRODES
RAPPING MECHANISMS
E HIGH-VOLTAGE UNIT
E DUST DISCHARGE SYSTEM

e T T%
LY 7 7 7 Wy

|
-.'
sl
TRACE HEATING a :
=
Bl “anrenance openins N

source: Scheuch Electrostatic Precipitators (product folder)
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BEISPIEL RAUCHGASREINIGUNGSSYSTEM miterreg @
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MIT MULTI-ZYKLONE UND ESP J ENTRAIN )

Man hole _
(maintenance i statischer

access) @ abscheider |
L

* .- - !-n'-'!
|

l\-
il

l \\ Rotary valve
\

Flue gas
ventilator

Entaschungssysten¥
> Abgetrennte Aschefraktion fur Zyklone/ESP

-
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GEWEBEFILTER

- Gewebefilter
(Adhasionsabscheider)

- Nahezu 100 % Staubabscheidegrad

(unabhangig der Partikelgrolie)

- Staubbelastung Reingas
<5 mg/Nm3

- Etwa 180 °C minimale
Betriebstemperatur

- Staubentfernung aus den
Filterschlauchen in die
Entaschungsanlagen
(Impulsabreinigungssystem)

- Uber Stand der Technik
fnausgehen
(angewendet flr Altholzverb.)

European Uinior
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Impuls Clean gas
cleaning . channel

system \_-— 1
y M A\

Filter
bags

Crude gas

De-ashing Sl
system
source: Scheuch
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RAUCHGASKONDENSATOREN (WASCHER) LUt
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- In erster Linie Warmerickgewinnung (fuhlbare

und latente Warme - Machbarkeit hangt Flue gas o
hauptsachlich vom Feuchtigkeitsgehalt des outlet g ?glgj:nbiir)
Brennstoffs und der Ricklauftemperatur aus dem J

) system
Fernwarmenetz ab)

- Zusatzlicher positive Effekt auf die Condenser

Staubemission bringt die Abscheidung von g

Flaugasche vor der Anlage(dESP), um Probleme

beziglich Kondensatkorresion und R
Kondensatzusammensetzung zu reduzieren -, &l - Fluegas

inlet

) . Hot water S &
- Staubbelastung Gasaustritt < 50 mg/Nm- .. /supply RS /
y - _
(ohne vorgeschaltetes ESP ) ;
Process

- Nahezu 100 % grobe Flugabscheidung water

(PartikelgroRe > 1 um)
- Edelstahl-Warmetauscher (Kondensator) cource: Scheuch ERCS fe Condensate

P . d h R L d W h (O:ll (Er)ergsy Rteco;/ery& System
° eaning System

eriodische Reinigung aes Warmetauschers . o2 oN Forwaro 8

Nt Prozesswasser/Option fiir Wascher



BEISPIEL RAUCHGASREINIGUNGSSYSTEM miterreg @
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MIT ESP UND RAUCHGASKONDENSATOR J ENTRAIN
» Anlage mit 5 MW Warmeleistung (inkl. kondensation)
Flue gas |

Electrostatic . | .
ventilator & Chimney

(dry)

Economiser

Multi- Scrubber/
,,,,, crupper

cyclone Quench

Flue gas
Flue gas condensation
from boiler

Condensate

system
De-ashing

source: flue gas cleaning system from
Scheuch at Holzwarme Grindelwald (CH),
in Focus Technik, Ausgabe 1, 2011, -
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UBERBLICK SAUBABSCHEIDUNG miterreg @

EEE ropean Unior

CENTRAL EUROPE &5
TECHNOLOGIEN Penran
Zvelone ESP Gewebe- Rauchgas-
y (trocken) filter kondensation
PartikelgroiRe >5 um >1 pum >1pum
Reingasstaubgehalt i i B i
[mg/Nm3, 11% O,] 120 - 200 5-50 1-5 25 - 50
Betriebstemperatur 120 - 130 180 - 220
min (max) [°C] (> 1000) (300) (280) (40 - 60)
Druckverlust[mbar] 6-15 1.5-3 10 - 20
. dry sorption
Optionen mulltl wet ESP (HCI, SOx, scrubbﬁr
cyclone Hg, dioxins) (quench)

|

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 10




BRENNSTOFF STICKSTOFF - NOX

IM diterreg @

RAUCHGAS- DENOX TECHNOLOGIES

1000 .
T conventional
= combustion
NO, I
[mg/Nm?] low-NO, comb.
L with air staging
~
100 : ‘ SNCR process
— straw 4—&’-
- miscanthus *u?t_ehvmod .
10 1 || | T nalivla quq —Pr | UFJ-ChllpboiLlnldt Ll
0.01 0.1 1 [wt.%] 10

European Lini

J ENTRAIN

Primare
Mal3-
nahmen

Sekundare
MalRnhahmen

N-content in the fuel explanations: NOx calculated as NO, (d.b., 11 vol-% O,)
source: |. Obernberger, THE PRESENT STATE AND FUTURE

DEVELOPMENT OF INDUSTRIAL BIOMASS COMBUSTION FOR HEAT
AND POWER GENERATION, Figure 24

B
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SELECTIVE NICHT KATALYTISCHE miterreg @
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REDUKTION (SNCR) e

- Eindtsung von Ammoniak (NH;) oder Harnstoff (CO(NH,),) In
die Nachverbrennungszone

- Reaktion von Stickoxiden

(mit eingedustem Reduktionsmittel) in N, e
direkt in Rauchgas; L
Nebenprodukt: H,0 (und CO,) (ot
{Grﬂgg
- Temperaturbereich 850°C bis 950°C "
- Reduktionswirkungsgrad von 60 bis 70 % 4

1€
18
ugﬂon

NOx nachgeschaltet< 100 mg/Nms3

co™

Nicht-reagiertes Ammoniak wird emittiert (Ammoniakschlupf <
10 mg/Nm3)

-&tengﬂnsﬁge Losung

source: CODEL International Ltd
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SELEKTIVE KATALYTISCHE REDUKTION miterreg @
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(SCR) Penrran

(@hnlich wie die NOx Reduktionstechnologie, die /
bei Dieselmotoren in Autos eingesetzt wird)

- Reduktion von NOx mit Ammoniak
unter Verwenund eines Katalysatormaterials .

e
] i

pro

- Temperaturbereich 170°C bis 450°C

- Reduktionswirkungsgrad von 80 bis 95 %

- NOx stromabwarts niedriger als SNCR

o N i .
BRI S-S W A0 S =,

- Ammoniakschlupf im Bereich 1 bis 5 mg/Nms3

- Probleme mit der Deaktivierung des Katalysator‘&y |
bei der Verbrennung von Biomasse (aufgrund von
Kalium und anderen Alkaliverbindungen im
Rauchgas)

_@ TAKING COOPERATION EORWARD
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source: CODEL International Ltd

13



ZUSAMMENFASSUNG HiLerrey .
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- Rauchgasreinigung ist ein wichtiger Bestandteil der Anlage
Behorde, Betriebsgenehmigung

Offentliche Akzeptanz

- Sle erfordert besondere Aufmerksamkeit und tiefgreifende
Planung

Bewertung der lokalen gesetzlichen Emissionsgrenzwerte
Auswahl der geeigneten Technologie

Berucksichtigung von Platzbedarf und Kosten
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Harald Schrammel, Christian Ramerstorfer
AEE INTEC
Feldgasse 19, A-8200 Gleisdorf

www.interreg-central.eu/entrain

h.schrammel@aee.at, c.ramerstorfer@aee.at

+43 3112 5886-232, +43 3112 5886-262

@ENTRAIN_project
@AEE_INTEC

|
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